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ALLGEMEINEINFORMATIONEN

1 SYMBOLE UND MARBEINHEITEN

Symbole  MaReinh.  Beschreibung Symbole  MaReinh. Beschreibung
Ayqo [N] Nenn-Axialbelastung n,, [min-1] Drehzahl
f, - Betriebsfaktor P, [kW] Leistung
fr = Warmefaktor Py12 [kW] Nennleistung
frp - Temperaturfaktor Pr12 [kW] Bendtigte Leistung
i - Ubersetzung Rcq.2 [N] Berechnete Radiallast
| - Relative Einschaltdauer Ry12 [N] Zulassige Radialbelastung
Je [KgmZ] Zﬂeiss)igtrrr? 3: i/ilt:g;c;r:ent S - Sicherheitsfaktor
Jum [KgmZ] Motortragheitsmoment t, [°C] Umgebungstemperatur
Jr [Kgm?2] Getriebetragheitsmoment t, [°C] Oberflachentemperatur
K _ gifc)srenbeschleunigungs- t, °C] Oltemperatur
K. - Korrekturfaktor t; [min] Betriebszeit unter Nennlast
M, [Nm] Drehmoment t [min] Stillstandszeit
M, > [Nm] Berechnetes Drehmoment Ny - gDr);r:jamischer Wirkungs-
M., [Nm] Nennmoment Ns - Statischer Wirkungsgrad
4 Werte beziehen sich auf die Antriebswelle
M., [Nm] Bendtigtes Drehmoment

» Werte beziehen sich auf die Abtriebswelle
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Dieses Symbol deutet auf beson-ders o Dieses Symbol gibt die
& wichtige technische Informa-tionen hin, @ ) Winkelbezugswerte flir die Angabe

die nicht vernachlassigt werden sollten. der Richtung der Radialkrafte an

e (Stirnansicht der Welle).
Deutet auf schwerwiegende
Gefahrensituationen hin, die bei Symbol fir das Gewicht der Getriebe
A Unterschatzung die Gesundheit und und der Getriebemotoren.
Sicherheit des Personals ernsthaft Die in der Getriebemotoren-Tabelle
geféhrden konnen. genannten Werte schlielen das
Gewicht des vierpoligen Motors und
/ Das Symbol Kennzeichnet die Sei- die eingefilllte Schmierstoffmenge ein,
G te, auf die die Information gefunden sofern von BONFIGLIOLI RIDUTTORI
werden kann. vorgesehen.

2 DEFINITIONEN

2.1 ABTRIEBSMOMENT

Nenn-Drehmoment M, [Nm]

Dies ist das an der Abtriebswelle Ubertragbare Drehmoment bei gleichférmiger Dauerbelastung be-
zogen auf die Antriebsdrehzahl n4 und die entsprechende Abtriebsdrehzahl n,.

Das Drehmoment wird auf Grundlage eines Betriebsfaktor fg = 1 berechnet.

Verlangtes Drehmont M,, [Nm]
Dies ist das von der Anwendung verlangte Drehmoment, das stets kleiner oder gleich dem Nenn-Ab-
triebsmoment M,,» des gewahlten Getriebes sein muf3.

Soll-Drehmoment M., [Nm]

Dies ist das bei der Wahl des Getriebes zugrundezulegende Drehmoment, wobei das Ubertragene
Drehmoment M,, und der Betriebsfaktor fy zu beriicksichtigen sind; das Soll-Drehmoment wird mit
folgender Gleichung berechnet:

Mcz = Mr2 X fs S MnZ (1)

2.2 LEISTUNG

Nennleistung Antriebswelle P4 [kW]

Diesen Parameter finden sie in den Getriebeauswahltabellen.

Er gibt die Leistung in kW an, welche durch das Getriebe sicher Ubertragen werden kann.
Die Werte beziehen sich auf die Eingangs-drehzahl n4 und einen Betriebsfaktor von fg = 1.
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2.3 WIRKUNGSGRAD

24

2.5

Dynamischer Wirkungsgrad [nq]
Er ist gegeben durch das Verhaltnis der Abtriebsleistung P, zur Antriebsleistung P4:

_P.

Mg = P, (2)

Es soll hier insbesondere daran erinnert werden, daf} die Katalogangaben fir das Drehmoment M,,,
auf Basis des dynamischen Wirkungsgrads nd nach der Einlaufphase berechnet wurden.

Nach der Einlaufszeit erreicht man auch eine Reduzierung und endlich eine Stabilisierung der Be-
triebstemperatur. Die Betriebstemperatur wird von beiden Faktoren, von der Betriebsart und der Um-
gebungstemperatur, beeinflusst, die zuldssigen Temperaturen werden im Kapitel “Zuldssige Tempera-
turgrenzen” beschrieben. Wenn jedoch die zu erwartenden Oberflachentemperaturen an der oberen
Grenze liegen empfehlen wir Viton Wellendichtringe, Option PV.

Statischer Wirkungsgrad [ns]

Dies ist der Wirkungsgrad beim Anlaufen des Getriebes, der, obgleich er bei Zahnradgetrieben Ver-
nachlassigt werden kann, bei der Wahl von Antrieben mit Schneckengetrieben, die fir den Aussetzbe-
trieb (z.B. Hubbetrieb) bestimmt sind, besondere Beachtung verdient.

GETRIEBEUBERSETZUNG [i ]

Die Ubersetzung des Getriebes wird mit dem Buchstaben [ i ] bezeichnet und ist folgendermalen
Definiert:

= 3)

TRAGHEITSMOMENT J, [kgm?]

Die im Katalog angegebenen Tragheitsmomente sind auf die Antriebswelle des Getriebes bezogen
und daher im Falle einer direkten Verbindung schon zur Motordrehzahl in Beziehung gesetzt.
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2.6 BETRIEBSFAKTOR|fs]

Beim Betriebsfaktor handelt es sich um den Parameter, der die Betriebsbelastung, die das Getriebe
aushalten muss, in einem Wert ausdrtickt. Dabei berlicksichtigt er, auch wenn nur mit einer unver-
meidbaren Anndherung, den taglichen Einsatz, die unterschiedlichen Belastungen und eventuelle
Uberbelastungen, die mit der spezifischen Applikation des Getriebes verbunden sind. Der nachste-
henden Grafik kann, nach der Wahl der entsprechenden Spalte mit der Angabe der taglichen Betriebs-
stunden der Betriebsfaktor entnommen werden, indem man die Schnittstelle zwischen der stiindlichen
Schaltungen und einer der Kurven K1, K2 und K3 sucht. Die mit K_ gekennzeichneten Kurven sind
Uber den Beschleunigungsfaktor der Massen K an die Betriebsart gekoppelt (annahernd: gleichma-
Rige, mittlere oder starke Belastung), der wiederum an das Verhaltnis zwischen Tragheitsmoment

der angetriebenen Massen und dem des Motors gebunden ist. Unabhangig von dem so erhaltenen
Betriebsfaktor, méchten wir Sie darauf hinweisen, dass es Applikationen gibt, unter denen beispiels-
weise auch die Hebefunktionen zu finden sind, bei denen das Nachgeben eines Getriebeorgans, das
in dessen Nahe arbeitende Personal einer Verletzungsgefahr aussetzen kdnnte. Sollten daher Zweifel
daruber bestehen, ob die entsprechende Applikation sich in diesem Bezug als kritisch erweist, bitten
wir Sie sich zuvor mit unseren Technischen Kundendienst in Verbindung zu setzen.

hid
Schaltungen / Stunde
24 /16| 8
2071918
K3
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==
116
18117 K2
15 —
1.6 4 /
7 14
1.5
fs | 161 13
1.4 K1
151 1.2 e
1.3 1 =
1.1
1.4 =
12710
137111 09
12710~ 08
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300

Beschleunigungsfaktor der Massen, [ K]

Dieser Parameter dient der Wahl der Kurve, die sich auf die jeweilige Belastungsart bezieht. Der Wert
ergibt sich aus folgender Formel:

K==t (4)
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Tragheitsmoment der ange- K=0,25 > K1  GleichméaRige Belastung
Jo = triebgnen Massen, bezogen 0.25<K<3 - K2 Belastung mit maRigen StoRen
J auf die Motorwelle
K= J° S 3<K=10 - K3  Belastung mit starken St6Ren
" s sich mit unseren Technischen
Jm = Tragheitsmoment des Motors K> 10 > Kundendienst in Verbindung
zu setzen
ZULASSIGE TEMPERATURGRENZEN
Wert (*)
Symbol Beschreibung / Bedingungen
Synthetikol Mineraldl

t, Umgebungstemperatur

— Minimum Umgebungstemperatur bei Betrieb -30°C -10°C
b v Maximum Umgebungstemperatur bei Betrieb +50°C +40°C

as min Minimum Umgebungstemperatur wéahrend Lagerung -40°C -10°C

t s vax Maximum Umgebungstemperatur wahrend Lagerung +50°C +50°C

t, Oberflachentemperatur

i Minimum Getriebeoberflachentemperatur beim Start unter Teillast (#) -25°C -10°C

< min Minimum Getriebeoberflachentemperatur beim Start unter Volllast -10°C -5°C
t,, Max!mum.Gehéuseoberfléchentemperatur wahrend Dauerbetrieb (am +100°C +100°C (@)

s Max Getriebeeingang gemessen)

t, Oltemperatur

t, i Maximum Oltemperatur wéhrend Dauerbetrieb +95°C +95°C (@)

(*) = Weitere Informationen gem. Tabelle “Auswahl der optimalen Olviskositat” in Bezug auf min. und max. Werte
bei unterschiedlichen Olviskositaten. Fiir Werte von ta <-20°C und ts > 80 °C, missen der Anwendung ent-
sprechende Dichtwerkstoffe ausgewahlt werden. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte an den Techni-
schen Service von Bonfiglioli. @

(@) = Dauerbetrieb ist nicht empfehlenswert bei t_ und t  im Bereich von 80°C bis 95°C

(#) = FUr einen Start unter Volllast wird eine Hochlauframpe empfohlen. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich
bitte an den Technischen Service von Bonfiglioli. @
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4 ANTRIEBSAUSWAHL

41 Wahl des Getriebemotors
a) Stellen Sie Betriebsfaktor fg fest, wie friiher spezifiziert.

b) Bestimmen sie die bendtigte Leistung an der Getriebeeingangswelle.

M2 x Ny

Pr1 =
9550x% ng

[kW] (5)

¢) Unter den Getriebemotoren-Auswahltabellen die Tabelle auswahlen, die folgender Leistung P,, ent-
spricht:

|:’n 2 |:’r1 (6)

Wenn nicht anders angegeben, bezieht sich die im Katalog angegebene Leistung P, der Motoren auf
Dauerbetrieb S1. Bei Motoren, die unter anderen Bedingungen als S1 eingesetzt werden, muf} die
vorgesehen Betriebsart unter Bezug auf die CEI-Normen 2-3/IEC 34-1 bestimmt werden.
Insbesondere kann man fir die Betriebsarten S2 bis S8 (und fir MotorbaugréRen gleich oder niedri-
ger als 132) eine Uberdimensionierung der Leistung relativ zu der fiir den Dauerbetrieb vorgesehenen
Leistung erhalten; die zu erfiillende Bedingung ist dann:

Der Uberdimensionierungsfaktor f,, kann der Tabelle entnommen werden.

Relative Einschaltdauer

ts
| = x 100 8
sy (8)
t; = Betriebszeit mit konstanter Belastung
t, = Aussetzzeit
BETRIEB
S2 S3* S4-S8
Zyklusdauer Relative Einschaltdauer
[min] (h
Ruckfrage
10 30 60 25% 40% 60% ! g
n 1.35 1.15 1.05 1.25 1.15 1.1

* Die Zyklusdauer muR in jedem Fall kleiner oder gleich 10 min sein; wenn sie daruber liegt, unseren Technisch
en Kundendienst zu Rate ziehen.
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Als nachstes wahlen Sie anhand der Getriebemotoren auswahltabellen den Abschnitt mit der ent-
sprechenden P, und suchen die gewlinschte Abtriebsdrehzahl n,, oder die nachstmaogliche Drehzahl,
zusammen mit dem Sicherheitsfaktor S, der den zutreffenden Betriebsfaktor fg erreicht oder tber-

schreitet.
S>f, 9)
Der Sicherheitsfaktor wird wie folgt berechnet:
g =Mz _ Pry (10)
M, P

StandardmaRig stehen Getriebemotorenkombinationen Mit 2, 4 und 6 poligen Motoren fiir eine Fre-
quenz von 50 Hz zur Verfligung. Sollten die Antriebsdrehzahlen abweichend von 2800, 1400 oder 900
min-1 sein, dann stiitzen Sie die Auslegung des Getriebes auf die Getriebenenndaten.

4.2 Wahl des Getriebes
a) Den Betriebsfaktor fg bestimmen.

b) Bestimmen sie das Soll-Drehmoment Mc,:

Moo= M2 x s (11)

c) Bestimmen Sie die erforderliche Getriebeuntersetzung.

j=m (12)

d) Beziehen Sie sich auf die Getriebe Auswahltabellen und bestimmen Sie eine Getriebegrélie, des-
sen Nenndrehmoment bei der Antriebsdrehzahl n4 und einer passenden Untersetzung [i] folgende
Bedingungen erflllt:

Mn2 2 M(;2 (13)

Uberpriifen Sie die Anbauméglichkeit des gewahlten Motors im Kapitel ,Motor Anbauméglichkeiten*.
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5 PRUFUNGEN

Nachdem die Auswahl des Getriebe oder Getriebemotor abgeschlossen ist, werden die folgenden
Schritte empfohlen:

a) Max. Drehmoment

Im allgemeinen darf das max. Drehmoment (verstanden als momentane Lastspitze), das auf das
Getriebe aufgebracht werden kann, 150 % des Nenndrehmoments M,,, nicht Uberschreiten. Nach
Prifung und Freigabe durch BONFIGLIOLI kénnen auch kurzzeitig Spitzenmomente bis 300% zuge-
lassen werden. Bei polumschaltbaren Drehstrommotoren muss dem Umschaltdrehmoment, das beim
Umschalten von der hohen auf die niedrige Drehzahl erzeugt wird, besondere Aufmerksamkeit ge-
schenkt werden, da es entschieden gréRer sein kann als das Nenn-Drehmoment. Eine einfache und
kostengiinstige Methode zum Senken dieses Drehmoments besteht darin, dald nur zwei Phasen des
Motors wahrend des Umschaltens gespeist werden (die Dauer der Speisung von nur 2 Phasen kann
durch ein Zeitrelais gesteuert werden):

Umschaltdrehmoment
Mg, = 0.5 x Mg,
Mg, Umschaltdrehmoment bei Speisung von 2 Phasen
Mg, Umschaltdrehmoment bei Speisung von 3 Phasen

b) Radialkrafte

Sicherstellen, dal} die auf die Antriebswellen und/oder Abtriebswellen wirkenden Radialkrafte inner-
halb der zulassigen Katalogwerte liegen. Wenn sie héher sind, das Getriebe gréRer dimensionieren
bzw. die Abstltzung der Last verandern. Wir erinnern daran, daf3 alle im Katalog angegebenen Werte
sich auf Krafte beziehen, die auf die Mitte des Wellenendes wirken. Diese Tatsachemuf} bei der
Prufung unbedingt berlcksichtigt werden und nétigenfalls muf? mit Hilfe der geeigneten Formeln die
zulassige Kraft beim gewlinschten Abstand x bestimmt werden. Siehe hierzu die Erlduterungen zu
den Radialkraften in diesem Katalog.

c) Axialkrafte

Auch die eventuell vorhandenen Axialkrafte missen mit den im Katalog angegebenen zulassigen
Werten verglichen werden. Wenn sehr hohe Axialkrafte wirken oder Axialkrafte in Kombination mit
Radialkraften, bitte unseren Technischen Kundendienst zu Rate ziehen.

d) Schaltungen/Stunde

Bei anderen Betriebsarten als S1 mit einem hohen Wert fur die Schaltungen/Stunde muf? der Faktor
Z berucksichtigt werden (er kann mit Hilfe der Angaben im Kapitel Motoren bestimmt werden), der die
max. Zulassige Anzahl von Schalten fir eine bestimmte Anwendung Definiert.

6 INSTALLATION

6.1 Allgemeine Eigenschaften
a) Sicherstellen, dal} die Befestigung des Getriebes stabil ist, damit keine Schwingungen entstehen.
Wenn es voraussichtlich zu StéRen, langerdauernden Uberlasten oder zu Blockierungen kommen

kann, sind entsprechende Schutzelemente wie hydraulische Kupplungen, Kupplungen, Rutschkupp-
lungen usw. zu installieren.
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b) Beim Lackieren die bearbeiteten Flachen und die Dichtringe schiitzen, damit der Anstrichstoff nicht
dem Kunststoff angreift und somit die Dichtigkeit der Olabdichtungen in Frage gestellt Wird.

c) Die Organe, die mit einer Keilverbindung auf der Abtriebswelle des Getriebes befestigt werden,
missen mit einer Toleranz ISO H7 gearbeitet sein, um allzu fest blockierte Verbindungen zu vermei-
den, die eventuell zu einer irreparablen Beschadigung des Getriebes wahrend des Einbaus flihren
koénnten. AuRerdem sind beim Einund Ausbau dieser Organe geeignete Zugstangen und Abzieher zu
verwenden, wobei die Gewindebohrung an den Kopfen der Wellen zu verwenden ist.

d) Die Berihrungsflachen missen sauber sein und vor der Montage mit einem geeigneten Schutzmit-
tel behandelt werden, um Oxidierung und die daraus folgende Blockierung der Teile zu verhindern.

e) Bevor das Getriebe im Betrieb zu setzen, mull man sich vergewissern daf die das Getriebe ein-
bauende Maschine gemaR den aktuellen Regelungen der Maschine Richtlinie 2006/42/CE ist.

f) Vor Inbetriebnahme der Maschine sicherstellen, dal® die Anordnung der Fullstandschraube der Ein-
baulage angemessen ist, und die Viskositat des Schmiermittels der entspricht.

g) Bei Inbetriebnahme in Frein, mu® man geeigneten Schutzgerate vorsehen, um das Antrieb gegen
Regen und direkte Sonnenstrahlung zu schutzen.

6.2 Inbetriebnahme der W-Getriebe
Die Getriebeeinheiten W63, W75 und W86 werden fiir Transportzwecke mit einem Blindstopfen im

seitlichen Deckel ausgeliefert. Vor der Inbetriebnahme muss dieser Stopfen durch einen Lufter, aus-
getauscht werden. Siehe nachfolgende Abbildung.

f Bei der Ausrichtung B6 darf dieser Blindstopfen jedoch NICHT durch die Entliiftungsschraube
ersetzt werden.
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7 SCHMIERUNG

Die mit Dauerschmierung gelieferten Getriebe benétigen einen periodischen Olwechsel.

Weitere Informationen in Bezug auf Wartungsintervalle, Olstandskontrolle und Wechsel gem. Benut-
zerhandbuch unter www.Bonfiglioli.com

Mineraldl und Synthetikél und/oder Ol von unterschiedlichen Herstellern darf nicht gemischt werden.
Es sollte jedoch bei Aussetzbetrieb einmal monatlich und bei Dauerbetrieb haufiger der Olstand kont-
rolliert werden.

Falls notwendig, Ol nachfiillen.

7.1 Auswahl der optimalen Olviskositit (Daten basierend auf Shell Olen)

Umgebungstemperatur wahrend Betrieb [C°]

-40|-35|-30|-25|-20|-15|-10| -5 | 0 | +5 [+10/+15/+20|+25|+30|+35|+40|+45/+50
gee(ij%rr]eDt?dlft%r;tgolle Standard Dichtungen siehe Katalog
r—-— — - T
150 VG *
| @ |
220 VG X * S
Mineraldl = | @ |
320 VG *
460 VG *
L -

Tauchschmierung

150 VG * @
Synthetikol

|
(PAG) 220 VG Q | @ *

320 VG *

Synthetikol

Q Unzulassige Grenzbetriebsdaten.

* = Eine Hochlauframpe wird empfohlen. Bei weiteren Fragen wenden Sie sich bitte
an den Technischen Service von Bonfiglioli. @
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7.2 Schmierung der Getriebe der serie W und VF

Die GetriebegroRen VF 27 ... VF 49, W 63 ... W 86 sind bei der Lieferung ab Werk bzw. ab offiziellem
Verkaufsnetz mit einer synthetischen “Long-Life” -Dauerschmierung versehen. Auf Anfrage kénnen

die oben benannten Einheiten auch ohne Ol geliefert werden. Hier muss bei der Bestellung die Option
S0 angegeben werden. Die Anwendbarkeit der Option wird im Kapiel ,GETRIEBE OPTIONEN* naher
erlautert.

Falls nicht anders spezifiziert werden die Getriebe VF 130 ... VF 250 und W 110 grundsatzlich ohne
Olftillung ausgeliefert. Vor der Inbetriebnahme muss das Getriebe kundenseitig mit der richtigen Olfiill-
menge beflllt werden. Sollten Sie diese Getriebe mit der Option LO bestellen, werden die Einheiten
direkt vom Werk aus mit synthetischem Ol, gemaR der spezifizierten Einbaulage, befiillt. Die Anwend-
barkeit der Option wird im Kapiel ,GETRIEBE OPTIONEN® naher erlautert.

Doppelschneckengetriebe Typ VF/VF, VF/W und W/VF bestehen aus zwei separaten Einheiten mit
eigenen Olfiillungen.

Hinsichtlich der Bezugsubersichten mit der Einbaulage der Serviceschrauben/Stopfen und den An-
gaben zu den Schmierstoffmengen bitte die Betriebs- und Wartungsanleitung einsehen (auf www.
bonfiglioli.com verfiigbar).

Die mit Lebensdauerschmierung gelieferten Getriebe sind mit synthetischem Ol auf Polyglykolbasis
beflillt. Sollte das Ol nicht durch dulere Einwirkungen verunreinigt werden, bendtigt das Getriebe Uber
die gesamte Lebensdauer keinen Olwechsel.
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8 LAGERUNG
Die korrekte Lagerung der Antriebe erfordert folgende Vorkehrungen:

a) Die Produkte nicht im Freien lagern und nicht in Rdumen, die der Witterung ausgesetzt sind, oder
eine hohe Feuchtigkeit aufweisen.

b) Die Produkte nie direkt auf dem Boden, sondern auf Unterlagen aus Holz oder einem anderen
Material lagern.

c) Bei anhaltenden Lager-und Haltszeiten miissen die Oberflachen fiir die Verbindung, wie Flansche,
Wellen oder Kupplungen mit einem geeigneten Oxidationsschutzmittel behandelt werden (Mobilarma
248 oder ein aquivalentes Mittel).

Ubrigens miissen die Getriebe mit nach oben gehrichteter Entliftungsschraube gelagert und mit Ol
geflllt werden.

Die Getriebe missen vor ihrer Verwendung mit der angegeben Menge des vorgesehenen Schmier-
mittels gefillt werden.

9 LIEFERBEDINGUNGEN
Die Getriebe werden in folgendem Zustand geliefert:
a) schon bereit fur die Montage in der bei Bestellung festgelegten Einbaulage;
b) nach werksinternen Spezifikationen Geprift;
c) die Verbindungsflachen sind nicht lackiert;

d) ausgestattet mit Schrauben und Muttern fiir die Montage der Motoren (Version mit Adapter fiir
IEC-Motoren);

e) alle Getriebe werden mit Kunststoffschutz auf den Wellen geliefert;

f) mit Transportierring zum An heben (falls vorgesehen).

@ Bonfiglioli 13 /302
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SCHNECKENGETRIEBE

10 KONSTRUKTIVE EIGENSCHAFTEN

10.1 Charakteristische Eigenschaften aller Bonfiglioli Schnecken-getriebe
- Symmetrische Hohlwellen ermdglichen eine Montage der Getriebe und der Einsteckwellen (nur als
Service-Kit ) auf beiden Seiten.
- Geschliffene Schneckenwellen und ihre prazise Bearbeitung ermdglichen einen hohen Wirkungs-
grad und extrem niedrige Betriebsgerausche.
- Zahlreiche Produkt-konfigurationen erlauben eine Motage Uber FulR-, Flansch- oder Wellenbefesti-
gung. Drehmoment-stiitzen kénnen optional geliefert werden.
- Durch zusatzliche Optionen lassen sich die Antriebe an unterschiedliche Anwendungen anpassen.

10.2 Charakteristische Eigenschaften der VF - Serie

= Aluminium Druckguss Gehause fir die BaugroRen: VF27, VF30, VF44 und VF49. Robuster Stahl-
guss fur die BaugréRRen: VF130 bis VF250. Wobei die letztere Gruppe mit einem Warmehartenden
epoxyd Pulver Giberzogen werden.

10.3 Charakteristische Eigenschaften der W-Serie
- Monoblockgehause aus Aluminium
- Die kubische Form des Getriebegehauses und die bearbeiteten Flachen aller Gehauseseiten ver-
leihen den Getrieben eine extreme Flexibilitat bei der Montage. Durch zusatzliche Bauteile wird diese
Flexibilitat erweitert.
- Die Getriebe mit integrierten Motoren bauen sehr kompakt, haben geringe Gewichte und sind sehr
preiswert.
- Die Wellendichtringe an der Eingangswelle der Baugréf3en: W63, W75 und W86 sind aus Fluor-
Elastomer und im Gehause integriert. Dies erhoht die Haltbarkeit und verlangerte die Lebensdauer.

Mn2 [Nm] [n, = 1400 min™]

VF 27
VF 30 |
VF 44 |
VF 49
W63 |
W75 |
W86
W 110

VF 130

VF 150

VF 185

VF 210 |

VF 250 |
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11 BAUFORMEN

N vF27..vF 250

FiRen und untenliegendet
Schneckenwelle

W VF27..VF 250

oben

VF 27 ... VF 250

FlRen und senkrechter
Schneckenwelle

Wi vF27..VF 185

T ! Standardflansch
V7N VF44..VF a9
F1 F2
FA1 FA2 Hohem Flansch Standardanbauflansch

204 VF 130 ... VF 185

Kurzem Flansch

N5:Y VF130.. VF 185

Kurze Flansch und
verstarkten Lagerni

2 VF30... VF 250

Flansch fir
Drehmomentstiitze

p1=pg | VF30.. VF 49
VF 210, VF 250
P2 0/ded W63..W110

(VF 30..VF 250)  (VF 130...VF 185)

i e e e e e o

¥
1
£

Kurzer Anbauflansch
_______ NITE VF30..VF49
K UFCRRE

Mit integrierten Fiiben

>
@,
I

AV
=

VerkUlrzter Anbauflansch in
Léange und Durchmesser

o@‘

/]

Bei kombinierten Getrieben VF / VF, VF / W und W / VF beziehen sich die Ausfliihrungen auf das zwei-
te Getriebe (Maschinenseitig).
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Bei Doppelschneckengetrieben werden, wenn nicht anders in der Bestellung spezifiziert, die grau
hinterlegten Konfigurationen aus der nachstehenden Tabelle im Werk montiert.

Deckel fiir Aufsteckmontage

Bonfiglioli
@ Riduttorig 17 1 302
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Bei der Ausfiihrung HS (Getriebe) sind alle abgebildeten Montageausfiihrungen maéglich.

Bei der Ausfiihrung P (IEC) konnen bestimmte Montageausfiihrungen nur durch Verwendung
von IEC-Flanschen (B5 oder B14) erreicht werden, die gleich groR oder kleiner als die in den
folgende Tabelle angegebenen sind.

cW1 CW2 cwa
CCW1 ccw2 cws ccws CCW4
VFIVF30/44 A'F'fll':X'Um 63814 63814 63814 63814 63814
VFIVF30/49 A'F"f*FX' S 1, 63814 63814 63814 63814 63814
VF/W30/63 UFRJ’FC 63B5-63B14 | 63B5-63B14 | 63B5-63B14 | 63B5-63B14 | 63B5-63814
U,
VEW447s | oo oo | T1B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14
VF/W44/86 UF-LtIFC 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14 | 71B5-71B14
VF/W49/110 UFHJ’FC 80B5-80B14 | 80B5-80B14 | 80B5-80B14 | 80B5-80B14 | 80B5-80B14
N 71B5-90B14 | 90B5-00B14 | 71B5-90B14 | 71B5-90B14 | 71B5-90B14
A 71B5-90B14 90B5-90B14
g 90B5-90B14 [L-oX 2 00 90B5-90B14 | 90B5-90814 -
F1
WIVF63/130 FC1-FR1 90B5-90B14 | 71B5-90B14 | 90B5-90814 | /12290814 | 50p5 00814
P1 90B5-90B14
2 71B5-90B14
FC2-FR2 | 90B5-90B14 | 71B5-90B14 90B5-90B14 | 90B5-90B14
P2 90B5-90B14
N 112B5-112B14|112B5-112B14| 71B5-112B14 | 71B5-112B14 | 71B5-112B14
A 112B5-112B14| 90B5-112B14 112B5-112B14
v 112B5-90B14 | 112B5-00B14 | 1202~ 112B14| 112BS-112B14 2 e o e 14
F1
WIVF86/150 FCI-FR1 | 112B5-112B14| (18290814 | ons 110814| 71BS90B14 | 1ops 112814
P1 90B5-112B14 112B5-112B14
F2
FC2FR2  |112B5-112B14| | 1B9-90B14 | 71B5-90B14 |11 25 112814 [112B5-112B14
P2 90B5-112B14 |112B5-112B14
N 112B5-112B14 90B5-112B14 | 90B5-112B14 | 90B5-112B14
112B5-112B14
A 90B5-112B14 112B5-112B14
v 112B5-90B14 | 90B5-112B14 | | 12BO-112B14 1 112B5-112B14 0 o o814
F1
WIVF86/185 FCI-FR1 _ |112B5-112B14| 90B5-112B14 |11285-112814| 205112814 | 1085 112814
P1 112B5-112B14
F2
FC2FR2  |112B5-112B14| 9085-112814 | 085112814 11185 112B14[11285-112B14
P2 112B5-112B14
N m 13285 # # m
A
VFIVF130/210 v 13285 4 132B5 13285 13285
P
N m 13285 m m m
VF/IVF130/250 A i
v 13285 13285 132B5 132B5 13285
P #
# Bitte nehmen Sie mit unserem Technischen Verkaufsdienst Kontakt auf
18 /302 @) Bonfiglioli
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12.1 Ausrichtung des Klemmenkastens

N N
— —
Gl sl o EHe®llsl o
—J
cw1 E CCwi1 w
; .
D —/ F— s({ @ N
— W _ — E
CW3 Ccw2 CwW4 CCw3 CCW2 CCwW4
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13 BEZEICHNUNG

GETRIEBE
I I
W63 L1UF1—24S2 — B3 ..... ...
OPTIONEN
BAUFORM
CW (1,2, 3, 4)
VEIVE, VEW, WIVF | Co . 3, 4)
EINBAULAGEN
VF 27..VF 49 B3
VFR 44, VFR 49
W, WR
VF 130...VF 250 B3 (default), B6, B7, B8, V5, V6
VFR 130...VFR 250
VFIVF =
VF/W a B3 (default), B6, B7, B8, V5, V6
WIVF
MOTOR BAUFORM

B5 (VF 30...VF 250, VFR 49...VFR 250, W, WR)
B14 (VF 30...VF 49, W)

BEZEICHNUNG DER ANTRIEBSSEITE

VF VFR WR VFIVF VF/W WIVF
|ﬁ’|\| =1 ©)
©) @_J =
PIEC)| [\ . JI { h'!'! L
P27 (VF 27 only), P63, P63...P112| P56, P63, | P56...P80 |P71...P112
P56...P225 P80...P160 P90...P132
s e ) e
=k “H%:
HS = =t
ey I
UBERSETZUNG

ABTRIEBSWELLEDURCHMESSER

W75 '
VE/W 44/75 D30 (default), D28 (Option)
BAUFORM
RUTSCHKUPPLUNG
VF, VFR
W, WR L1,L2 VFIVF LF

GETRIEBEBAUGROSSE

VF 27, 30, 44, 49, 130, 150, 185, 210, 250 VFIVF | 30/44, 30/49, 130/210, 130/250
VFR 44, 49, 130, 150, 185, 210, 250 VF/W | 30/63, 44175, 44/86, 49/110
W, WR |63, 75, 86, 110 W/VF | 63/130, 86/150, 86/185
GETRIEBE TYP
VF, W Schneckengetriebe
VFR, WR Schneckengetriebe mit Vorstufe
VFIVF, VFIW, WIVF | Doppelschneckengetriebe

20/ 302 @) Bonfiglioli
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MOTOR BREMSE
IBN 63A 4 230/400-50 IP54 CLF ..... WlFD 3.5R SB 220 SA .....

OPTIONEN

BREMSVERSORGUNG

GLEICHRICHTERTYP
AC/DC
NB, SB, NBR, SBR

BREMSHANDLUFTUNG
R, RM

BREMSMOMENT

BREMSENTYP
FD (G.S. Bremse)
FA (W.S. Bremse)

KLEMMKASTENLAGE
W (default), N, E, S

BAUFORM
— (Kompaktmotor)
B5, B14 (IEC - Motor)

ISOLIERUNGSKLASSE
CL F Standard
CL H Option

SCHUTZART
IP55 Standard (IP54 - Bremssmotor)

SPANNUNG - FREQUENZ

POLZAHL
2,46, 2/4, 2/6, 2/8, 2/12, 4/6, 4/8

MOTOR-BAUGROSSE
1SC ... 3LB (Kompaktmotor)
56A ...180L (IEC - Motor) BN 27, BN 44 (Spezialmotoren)

MOTORTYP MOTORTYP MOTORTYP

M = Dreiphasen Kompaktmotor =~ ME = Dreiphasen Kompaktmotor,  MX = Dreiphasen Kompaktmotor,
Klasse IE2 Klasse IE3

BN = Dreiphasen IEC Motor BE = Dreiphasen IEC Motor, BX = Dreiphasen IEC Motor,
Klasse IE2 Klasse IE3

@ Bonfiglioli 21 /302
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14 GETRIEBE OPTIONEN

SO
Die Getriebetypen VF 27 ... VF 49, W 63 ... W 86, das normalerweise sind mit Schmiermittel gelie-
fert, werden ohne Ol geliefert.

LO

Die normalerweise ohne Schmier- mittel gelieferten Getriebe vom VF 130...VF 250 und W 110, die
gewdhnlich ohne Schmiermittel geliefert werden, in Ubereinstimmung mit der Einbaulage gefiillt mit
dem normalerweise von BONFIGLIOLI RIDUTTORI verwendeten synthetischen Schmierstoff. Die An-
wendbarkeit der Option LO wird in der folgenden Tabelle naher erlautert.

Einbaulagen

B3 B6 B7 B8 V5 V6
W 110 U-UF-UFC X X X X @ @
VF 130 A-N-P-F-FC X X X X @ @
VF 130 V = X X e X X
VF 130 FR X = = X @ =
VF 150 A-N-P-F-FC X X X X e @
VF 150 V = X X e X X
VF 150 FR X = = X @ @
VF 185 A-N-P-F-FC X X X X e e
VF 185V e X X e X X
VF 185 FR X = = X = e
VF 210 A-N-P X = = X @ @
VF 210 V = = = =) X X
VF 250 A-N-P X = = X = @
VF 250 V = = = = X X

RB
Zweites Wellenende gegentber von Eingangswelle (auder VF 27).
P(IEC) HS
Fa F3 Fa F3 F4 F3 Fa F3 o Fa F3 F4 F3

h6

=0

F he

o
=
T
s
F__ T
S
'%\F@\
R
g
=)
-
H -

T8

Fnet
Fhe b

L
=01
-I w

F he

=
=
2\
e
E—ﬂ.
A
E—: F he
=
)
=
iif
&
=B
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RBO
Zusatzliches Schneckkenwel- lenende am 2. Getriebe (nur bei Doppelschneckengetrieben).

Fa_ F3 ° Fa F3 o
Tl Do
O @ @ﬁ L

Z;ﬁ RBO F i

hé

L

lkf%f’fl

&2}[ ! (@) W@

Abmessungen fiir frei hervorstehende welle (optionen RB und RBO)
*IT_FZ ho F F1 F2 F3 F4 v
VF 30 9 10.2 3 20 50 —
VFR 44 11 125 4 30 56 —
VFIVF 49 16 18 5 40 65 M6
63 18 20.5 6 40 74 M6
WR 75 19 21.5 6 40 88.5 M6
VE/W _86 25 28 8 50 101.5 M8
- 110 25 28 8 60 127.5 M8
T | 1 130 30 33 8 60 160 M8
- VE 150 35 38 10 65 185 M8
11 o VFR 185 40 43 12 70 2145 M8
8 WIVE 210 48 51.5 14 82 185 | M16x40
250 55 59 16 82 228 | M16x40

Far VF 210-250, in den Baumodellen A und P, wird in der Regel ein Kiihlungsgeblase montiert; mit
der Option RB kann dieses nicht montiert werden

vV
Wellendichtringe aus Fluor-Elastomer auf der Antriebswelle. Lieferbar fir W110 und fur die VF-Reihe.
Ausschlief3lich VF 30 nach Ausfiihrung RB und/oder HS.

PV
Alle Wellendichtringen aus Fluor-Elastomer. Ausschlie3lich VF 30 nach Ausfiihrung RB und/oder HS .

KA
Durch mit VF_A austauschbarem Satz - Abstellfiiie komplettiert.

KV
VF_V Austauschbarkeit Kit (mit Ausnahme von W mit der RB Option und W 110 in B6 Einbaulage).
Die Option ist verfugbar fur W 63 bis W 110 Einheiten.

@ Bonfiglioli 23 /302

Riduttori



AO
Abtriebswelle auf die Gegenseite als Standard (VF 27).

Y

It

OBERFLACHENSCHUTZ

Wenn keine besondere Korrosionsschutzklasse gefordert ist, ist die lackierte Oberflache des Getrie-
bes mindestens mit einem Schutz gegen Korrosion der Klasse C2 nach UNI EN ISO 12944-2 ge-
schitzt. Fur eine bessere Witterungsbestandigkeit kdnnen die Getriebe, durch eine Lackierung des
ganzen Getriebes, mit einem Oberflachenschutz der Klassen C3 und C4 geliefert werden.

OBERFLA- Tvpische Umaebungen Maximale Ober- Korrosionsschutzklasse nach
CHENSCHUTZ yp gebung flichen-temperatu UNI EN ISO 12944-2

Stadt- und Industrieumgebung mit

C3 bis zu 100% relativer Luftfeuchtig- 120°C C3
keit (mittlere Luftverschmutzung)
Industrie- und Kiistengebiete und
Chemieanlagen mit bis zu 100% °

c4 relativer Luftfeuchtigkeit 120°C C4
(hohe Luftverschmutzung)

Getriebe mit einem optionalen Korrosionsschutz der Klassen C3 oder C4 sind in einer Auswahl von
Farben verfugbar. Wenn keine spezielle Farbe gefordert ist, (siehe Option ,Lackierung®) ist der Deck-
lack in RAL 7042. Unsere Getriebe kdnnen auch mit Oberflachenschutz der Klasse C5 nach UNI EN
ISO 12944-2 versehen werden. Fir weitere technische Informationen wenden Sie bitte an unseren
Technischen Service.

LACKIERUNG

Getriebe mit Oberflachenschutz der Klasse C3 oder C4, sind in den, in der folgenden Liste aufgeliste-
ten Farben, verfiigbar.

LACKIERUNG Farbe RAL Nummer
RAL7042* Traffic Grey A 7042
RAL5010 Gentian Blue 5010
RAL9005 Jet Black 9005
RAL9006 White Aluminium 9006
RAL9010 Pure White 9010

* Die Getriebe werden in dieser Standardfarbe geliefert, wenn keine andere Farbe angegeben ist.
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Hinweis — Die Option “Lackierung” kann nur im Zusammenhang mit dem Oberflachenschutz spezi-
fiziert werden.

NACHWEISE

AC - Konformitatsbescheinigung Dokument mit dessen Ausstellung die Konformitat des Produkts
mit dem Auftrag, und dessen Konstruktion in Konformitat mit den vom Qualitatsmanagementsystem
von Bonfiglioli Riduttori vorgesehenen Standardfertigungs- und -kontrollverfahren bescheinigt wird.

CC - Priifzeugnis

Die Bestellung fihrt zur Durchfiihrung von Kontrollen der Konformitat mit dem Auftrag, allgemeinen
Sichtkontrollen und instrumentalen Prifungen der Passmalle. Des Weiteren werden allgemeine Be-
triebskontrollen bei Leerlauf sowie Priifungen der Funktionalitat der Dichtungen bei Stillstand und
wahrend des Betriebs durchgefihrt. Die Prifung wird anhand einer Stichprobe des Versandloses
durchgefihrt.

Optionen Motoren
Detaillierte Informationen entnehmen Sie bitte dem Kapitel “Elektromotoren”.
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15 EINBAULAGEN UND LAGE DES KLEMMENKASTENS

Die Angaben zur Lage des Klemmenkastens beziehen sich auf das von der Lifterseite her betrachtete
Getriebe. Die Standardorientierung ist schwarz hervorgehoben (W).

Die in der Tabelle dargestellten Positionen auf der Klemmenleiste sind nicht fiir VFR 44 giiltig.
Fiir die Zuordnung und die Identifizierung der Bauform ist Bezug auf die Seiten 21 und 112-113
zu nehmen.

Winkellage des Handlufterhebels.

Bei Bremsmotoren wird der HandlUfterhebel (auf Anfrage) standardmaRig auf 90° gegeniber des
Klemmkastens (AB-Anordnung) geliefert; wird eine andere Anordnung verlangt, muf} dies bei der Be-
stellung durch das geeignete Option angegeben werden.

Auf den nachfolgenden Seiten sind die Einbaulagen der Getriebetypen VF und W beschrieben.

Fir die kombinierten Getriebe der Typen VF/VF, VF/W und W/VF beziehen sich die Einbaulagen auf
das zweite Getriebe (Maschinenseite); hinsichtlich des ersten Getriebes (Antriebsseite) ist auf das
Kapitel “Ausfuhrung des Einbaus” Bezug zu nehmen.
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- Grundeinbaulage.

Die Getriebe sind ausschlieflich in der Grundeinbaulage (B3) beschil-dert; sie kdnnen aber auch in abge-leiteten
Einbaulagen (B6, B7, B8, V5, V6) installiert werden. Nach der Installation ist es nicht moglich, die Einbaulage zu andern.

% Die in der Tabelle dargestellten Positionen auf der Klemmenleiste sind nicht fiir VFR 44 giiltig. Fiir die
Zuordnung und die Identifizierung der Bauform ist Bezug auf die Seiten 21 und 112-113 zu nehmen.
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W 63 UF/UFC ... W 110 UF/UFC WR 63 UF/UFC ... WR 110 UF/UFC

_HS _S-_P(IEC)
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VF 130 A ... VF 250 A

VFR 130 A ... VFR 250 A
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VF 130 N ... VF 250 N VFR130N ... VFR 250 N

_HS _P (IEC)
B3 | —~
{5}
__B6__ [N
@i

/N

&
\

V4
7T

H
~J

v

slade
%)

VFR

{

(©)

VFR

|

VFR

@ Bonfiglioli 317302
ottan

llllllll



7

VF 130V ... VF 250 V

VFR130V ... VFR 250 V

_HS

_P (IEC)
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VF 130 P ... VF 250 P VFR130P ... VFR 250 P

_Hs _P(IEC)

VFR

VFR
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VF 130 F ... VF 250 F VFR 130 F ... VFR 250 F

_HS _P(IEC)

VF
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16 RADIALKRAFTE
16.1 Berechnung der Uberhidngenden Last

Die mit den Antriebs- und/oder Abtriebswellen des Getriebes verbundenen Antriebsorgane bilden Kraf-
te, die in radiale Richtung auf die Welle selbst wirken.

Das Ausmal dieser Krafte muf® mit der Festigkeit des Systems aus Getriebewelle/-lager kompatibel
sein, insbesondere muf} der absolute Wert der angetragenen Belastung (R¢4 fur Antriebswelle und R
fur Abtriebswelle) unter dem in den Tabellen der Technischen Daten angegebenen Nennwert (R4 fur
Antriebswelle und R, fuir Abtriebswelle) liegen.

In den nachstehenden Formeln bezieht sich die Angabe (1) auf die Mal3e der Antriebswelle, die An-
gabe (2) auf die Abtriebswelle.

Die von einem externen Antrieb erzeugte Kraft kann, recht genau, anhand der nachstehenden Formel
berechnet werden:

_ 2000 x M x K,
R.= - T
K.=1 M[Nm] :@
A 7 ~\
K,=1.25 d [mm] :EE (\\ e
K.=1.5-2.0
16.2 Uberpriifung der Radiallast
L
- — X
Rc Rc
R:. <R,
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16.3 Getriebekonstanten

Abtriebswelle R, ,max
a b [N]
VF 27 56 44 600
VF 30 60 45 1700
VF 44 - VFR 44 - VF/VF 30/44 71 51 2500
VF 49 - VFR 49 - VF/VF 30/49 99 69 3450
W 63 - WR 63 - VF/W 30/63 132 102 5000
W 75 -WR 75 - VFIW 44/75 139 109 6200
W 86 - WR 86 - VF/W 44/86 149 119 7000
W 110 - WR 110 - VF/W 49/110 173 136 8000
VF 130 - VFR 130 - W/VF 63/130 182 142 13800
VF 150 - VFR 150 - W/VF 86/150 198 155 16000
VF 185 - VFR 185 - W/VF 86/185 220 170 19500
VF 210 - VFR 210 - W/VF 130/210 268 203 34500
VF 250 - VFR 250 - W/VF 130/250 334 252 52000

17 AXIALKRAFTE

Die Werte der zulassigen, auf die Antriebswelle [A,1] und auf die Abtriebswelle [A,,] einwirkenden
Axialkrafte kdnnen unter Bezugnahme auf den jeweiligen Wert der Radialkraft [R,4] und [R,»] anhand
der nachstehenden Angaben berechnet werden:

An'l = Rn1 X 0,2
An2 = RnZ X 0,2

(14)

Die so errechneten Werte der zulassigen Axialkrafte beziehen sich auf den Fall, in dem die Axialkrafte
gleichzeitig mit den Nennradialkraften einwirken.
Nur im Fall, es keine Radialbelastung auf die Getriebewelle gibt, ist der Wert der zulassigen Axialbe-
lastung [An] gleich zu 50% der zulassigen Radialbelastung [Rn] auf die gleiche Welle. In Anwesenheit
von Ubermafigen Axialkraften, oder stark auf die Radialkrafte einwirkende Krafte, wird im Hinblick auf
eine genaue Kontrolle empfohlen, sich mit dem Technischen Kundendienst der Bonfiglioli Riduttori in

Verbindung zu setzen.
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17.1 Maximal zuldssige Radialkrafte bei der Bauform FR

Um den Verwendungen entsprechen zu kdnnen, die sehr hohe Axialkrafte erfordern, wurde die Bau-
form FR in den GréRRen VF 130, VF 150 und VF 185 entwickelt. Diese Bauform, deren duf3eren Malle
denen der Bauform FC identisch sind, kann die in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrten (weit Gber
den von den Standardformen zugelassenen liegenden) und sich auf das Ubersetzungsverhaltnis [i]
und die Drehrichtung +/- der Abtriebswelle bezogenen Axialkrafte aufnehmen.

A+ = Axiallast auf Druck
A- = Axiallast auf Zug
CW = Rechtsdrehung

CCW = Linksdrehung

VF 130 FR, VF 150 FR, VF 185 FR
(A+, CW) (A-, CCW)

38000
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B VF 150FR
B VF 185FR

34000
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—_
Z 26000
Rl
—~ 24
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10000
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VF 130 FR, VF 150 FR, VF 185 FR
(A+, CCW) (A-, CW)
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34000
B VF 185FR
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E 26000
el
~~ 24000
N
< 22000

20000
18000
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14000
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I WI/VF 63/110 FR (A+, CW) (A-, CCW) B WI/VF 63/110 FR (A+, CCW) (A-, CW) |
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[ WI/VF 86/185 FR (A+, CW) (A-, CCW) B WI/VF 86/185 FR (A+ , CCW) (A-, CW)
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18 WIRKUNGSGRAD

Der Wirkungsgrad [n] hangt von den folgenden Parametern ab:
- Eingriffswinkel

- Schmierung

- Einlaufen des Getriebes

Dabei ist auch zu berticksichtigen, dal} der beste Wert erst nach einer Einlaufphase von einigen
Stunden erreicht wird, aus Abbildung unter geht hervor, vann bei Getrieben, die mit Nenn Drehzahlen
arbeiten der beste Wirkungsgrad erreicht wird. Fir Anwendungsfalle mit intermittierendem Betrieb
(Heben, Antrieb, sw.) ist es notwendig, die Motorleistung angemessen zu erhéhen, um den unguinsti-
gen Wirkungsgrad des Getriebes wahrend des Anfahrens zu Gberwinden.

Die Drehmomentwerte M,,,, die im Katalog angegeben sind, wurden im Hinblick auf den Wirkungs-
grad von Getrieben berechnet, die bei einer Drehzahl von hd laufen.

Die Abbildung zeigt die Zeit, die ungefahr notwendig ist, um den maximalen dynamischen Wirkungs-
grad zu erreichen.

n%

100

90 i=7

80

=36

70

60

50

P i =100
40

30

20

10

1h 2h 3h 4h

19 SELBSTHEMMUNG

Einige Applikationsarten kdnnen gelegentlich dazu fiihren, dass die AntrieblUbertragung tber die
Abtriebswelle erfolgt, wahrend andere es erforderlich machen, dass die Last, auch ohne elektrische
Versorgung, vom Getriebemotor in Position gehalten wird. Einige Schneckeneinheiten bieten die
Eigenschaft der Nichtumkehrbarkeit und der Kennwert, der diese Eigenschaft am meisten beeinflusst,
stellt sich in ihrem Wirkungsgrad dar. Insbesondere ist der statische Wirkungsgrad ng fir die statische
Nichtumkehrbarkeit (Passage Uber eine Aussetzposition) verantwortlich, wahrend der dynamische Wir-
kungsgrad ngq fir die eventuelle dynamische Nichtumkehrbarkeit (kontinuierlicher Antrieb in die gleiche
Richtung) zustandig ist. Die Nichtumkehrbarkeit kann sich bei langeren Ubersetzungsverhaltnissen
(i=64 und hdher) in anderen MafRen ausdriicken und so eine immer héhere Nichtumkehrbarkeit bieten.
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19.1 Statische Selbsthemmung

Unter dieser Bedingung ist bei Belastung der Abtriebswelle im Stillstand kein Durchlaufen moglich,
jedoch sind kleine Bewegungen im Falle von Vibrationen nicht auszuschlie3en. Die theoretische Vor-
aussetzung fir eine statische Selbsthemmung ist:

ns<0.4-05 (15)

wobei der statische Wirkungsgrad ng ist (diesen Wert findet man in den Tabellen der technischen
Daten der Getriebe). Das genaue Gegenteil, ein Weiterdrehen der Antriebswelle aus dem Stillstand,
ergibt sich bei:

ns> 0.5 (16)

19.2 Dynamische Selbsthemmung
Diese Eigenschaft ist auRerst schwierig zu erreichen, da sie direkt von der Drehzahl, dem Wirkungs-
grad und andauernden Vibrationen der Last abhangig ist.
Sie wird durch einen praktisch sofortigen Stillstand charakterisiert, wenn die Schneckenwelle nicht
mehr angetrieben wird.

e < 0.5 (17)

Die theoretische Voraussetzung fur eine dynamische Selbsthemmung ist ein dynamischer Wirkungs-
grad vonbei rellen Betriebsbedingungen (den Wert findet man in den Tabellen der technischen Daten
der Getriebe), wahrend das Gegenteil bei einem Wirkungsgrad von:

na>0.5 (18)

Die Abbildung unter gibt Auskunftiber die verschiedenen Reversierbarkeitsstufen, je nach Getriebeart
und dem Untersetzungsverhaltnis (die Angaben beziehen sich nur auf das Kraftepaar Schneckevwel-
le-Schneckenrad).

Naturlich dienen diese Daten nur zur allgemeinen Information, denn die Selbsthemmung kann wegen
den bereits genannten Faktoren mehr oder weniger verstarkt sein.

ﬁ Da es praktisch unmaoglich ist, eine totale Selbsthemmung zu realisieren oder zu garantieren,
muBR man, falls diese unerlaBlich sein sollte, eine duRere Bremse anbringen, die ein durch Vib-
rationen verursachtes Anlaufen ausschlieft.
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Selbsthemmungsgrad
VF
Statische Dynamische
Reversierbarkeit | Reversierbarkeit e B B
ja ja

10 | 10 | 10 | 10
- - 717 10]10 12 10|15 | 15| 15 | 15 ]g 12 ]g
J J 1010 [ 14 | 14| ;2 [ 15|20 |20 | 20| 20 | o0 | 50 | 59

2323|2323

30 | 30
15| 15 | 20 | 1819 (20|30 |30 | 4o | 40|30 5930
. ) 24 | 24 | 25 | 40 | 40 40 40
unsicher ja 20 | 20 | 28 28 130130 46 | 26 46 | 46 50 40 50
30130 |35 55| 38 |40 | 56|56 | 26|26 609060

64 | 64

46 | 45| 45| 50 | 64 | 64 60
no leicht gg gg 60 | 60 | 64 | 60 | 80 | 80 18000 18000 18000 80 18000
70 | 70 | 80 | 80 |100|100 100
80

no no 70 | 70 [100| ;5[ 100[{100| — | — | — | — | — | — | —

20 WINKELSPIELE

In der nachstehenden Tabelle werden die Anhaltswerte fiir das Winkelspiel beziiglich der Abtriebswel-
le, d.h. also bei blockierter Antriebswelle, gegeben. Das Mal} ist durch das Ansetzen eines Drehmo-
ments von 5 Nm an der Abtriebswelle erhaltlich

Winkelspiele (Antriebswelle blockiert)
Ay D] Ay [rad]

VF 30 33 +10’ 0.00873 + 0.00291
VF 44 257 0.00728 + 0.00145
VFR 44 30'+10° 0.00873 £ 0.00291
VF 49 227 0.00728 £ 0.00145
VFR 49 30'+10° 0.00873 £ 0.00291
W 63 204 0.00582 + 0.00145
WR 63 25 £5 0.00728 + 0.00145
W 75 18+ 4 0.00582 + 0.00145
WR 75 22°+5 0.00640 + 0.00145
W 86 15+ 4 0.00436 + 0.00145
WR 86 20+ 5 0.00582 + 0.00145
w110 9+2 0.00436 + 0.00145
WR 110 185 0.00524 + 0.00145
VF 130 127+ 3 0.00349 + 0.00087
VFR 130 153 0.00436 + 0.00087
VF 150 122+ 3 0.00349 + 0.00087
VFR 150 15+ 3 0.00436 + 0.00087
VF 185 103 0.00291 £ 0.00087
VFR 185 133 0.00378 + 0.00087
VF 210
VFR 210 .
VF 250 Ruckfrage an Hersteller
VFR 250
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21 GETRIEBEMOTOREN-AUSWAHLTABELLEN

Die Auswahl der Motoren ohne Bremse erfolgt nach den Vorgaben der Verordnung EG 640/2009
(siehe abschnitt M dieses Katalogs). Fir Nennleistungen unter 0,75 kW kénnen die BN/M-Motoren
vorgesehen werden.

Die Verordnung EG 640/2009 gilt nicht fir die Bremsmotoren, d.h., bei der Auswahl der Bremsmoto-
ren sind die BN/M-Motoren in Betracht zu ziehen, ohne den Wert der Nennleistung zu bericksichti-
gen. Die BX, BE, MX und ME-Bremsmotoren sind auf Anfrage verfugbar.

na | My | S i | Rn2 iEC 455])
min-1 Nm N IE1
193 9 10 70 600 VF 27 70 P21 BN27A4 107
225 8 11 60 600 VF 27 60 P21 BN27A4 107
34 6 14 40 600 VF 27 40 P21 BN27A4 107
45 5 17 30 600 VF 27 30 P21 BN27A4 107
68 4 22 20 600 VF 27 20 P21 BN27A4 107
90 3 28 15 600 VF 27 15 P21 BN27A4 107
135 2 38 10 600 VF 2710 P21 BN27A4 107
193 2 55 7 600 VF2T 7 P21 BN27A4 107
0.06 kW
ny My | S i Rn2 '@'\Illll '@‘I U-’ IEC 1)
min-1 Nm N IE1
0.59 203 1.0 2280 5000 VFIW 30/63_2280 P56 BN56A 125
0.89 155 14 150 5000 VFIW 30/63_1520 P56 BNS5GA4 125
11 122 17 1200 5000 VFIW 30/63_1200 P56 BNS56A4 125
15 15 18 900 5000 VFIW 30/63_900 P56 BN56A 125
19 13 19 720 5000 VEIW 30/63_720 P56 BN56A4 125
25 8 11 540 3450 VFIVF 30/49_540 P56 BN5GA4 120
28 50 1.0 50 5000 VFR 44 500 S44  BN44B4 12
32 7313 20 3450 VFIVF 30/49_420 P56 BN56A 120
40 5 1.0 350 5000 VFR 44 350 S44  BN44B4 12
43 5 18 35 3450 VFIVF 30149 315 P56 BNS56A4 120
45 5 1.0 300 2500 VFR 44_300 Si4  BN44B4 12
58 50 12 220 2500 VFR 44 230 S44  BN44B4 12
17 £ 15 175 2500 VFR 44 175 S44  BN44B4 12
96 % 14 W0 2500 VFR 44_140 S44  BN44B4 12
13.4 29 18 100 2500 VFR 44_100 S44  BN44B4 12
19.1 2 18 70 2500 VFR44_70 St BN44B4 12
193 1% 11 70 1600 VF 30_70 P56 BN56A4 108
225 13 15 60 1600 VF 30_60 P56 BN56A4 108
34 10 09 40 600 VF 27 40 P21 BN27B4 107
34 10 19 40 1650 VF 3040 P56 BN56A4 108
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0.06 kW

ng | M2 | S| i | Rn2 Sl 1 1Ec 40

min-1 Nm N IE1
45 8 11 30 600 VF 27_30 P27 BN27B4 107
45 8 24 30 1340 VF 30_30 P56 BN56A4 108
68 6 15 20 600 VF 27_20 P27 BN27B4 107
68 6 29 20 1180 VF 30_20 P56 BN56A4 108
90 5 19 15 600 VF 27 15 P27 BN27B4 107
90 5 37 15 1080 VF 30_15 P56 BN56A4 108
135 4 26 10 590 VF 27_10 P27 BN27B4 107
135 3 47 10 950 VF 30_10 P56 BN56A4 108
193 2 36 7 530 VF21_7 P27 BN27B4 107
193 2 64 7 840 VF 30_7 P56 BN56A4 108

0.09 kW

nz | M2 | S| i |Rn i iec 4510

min-1 Nm N IE1
0.31 574 1.8 2800 8000 VFIW 49/110_2800 P63 BN63A6 137
0.42 579 1.0 2116 7000 VFIW 44/86_2116 P63 BN63A6 133
0.43 505 21 2070 8000 VFIW 49/110_2070 P63 BN63A6 137
0.48 503 1.1 1840 7000 VFIW 44/86_1840 P63 BN63A6 133
0.53 485 2.2 1656 8000 VFIW 49/110_1656 P63 BN63A6 137
0.64 377 15 1380 7000 VFIW 44/86_1380 P63 BN63A6 133
0.65 369 28 1350 8000 VFIW 49/110_1350 P63 BN63A6 137
0.73 363 11 1200 5750 VFIW 44/75_1200 P63 BN63A6 129
0.81 316 3.3 1080 8000 VFIW 49/110_1080 P63 BN63A6 137
0.89 232 0.9 1520 5000 VFIW 30/63_1520 P56 BN56B4 125
0.96 323 1.2 920 5750 VFIW 44/75_920 P63 BN63A6 129
0.96 332 17 920 7000 VFIW 44/86_920 P63 BN63A6 133
0.98 255 0.9 900 5000 VFI/W 30/63_900 P63 BN63A6 125
11 183 1.1 1200 5000 VFIW 30/63_1200 P56 BN56B4 125
1.2 225 1.0 720 5000 VFIW 30/63_720 P63 BN63A6 125
1.3 267 15 700 5750 VFIW 44/75_700 P63 BN63A6 129
1.3 253 2.2 700 7000 VFIW 44/86_700 P63 BN63A6 133
1.5 172 1.2 900 5000 VFIW 30/63_900 P56 BN56B4 125
1.7 210 1.9 525 5750 VFIW 44/75_525 P63 BN63A6 129
1.7 200 2.8 525 7000 VFIW 44/86_525 P63 BN63A6 133
1.9 170 1.2 720 5000 VFIW 30/63_720 P56 BN56B4 125
2.2 164 24 400 5750 VFIW 44/75_400 P63 BN63A6 129
2.2 160 3.4 400 7000 VFIW 44/86_400 P63 BN63A6 133
2.4 145 14 570 5000 VFIW 30/63_570 P56 BN56B4 125
29 m 1.2 300 5000 WR 63_300 P63 BN63A6 124
29 120 1.7 300 6200 WR 75_300 P63 BN63A6 128
29 132 24 300 7000 WR 86_300 P63 BN63A6 132
3.0 "7 18 450 5000 VFIW 30/63_450 P56 BN56B4 125
3.2 110 09 420 3450 VFIVF 30/49_420 P56 BN56B4 120
3.7 101 14 240 5000 WR 63_240 P63 BN63A6 124
37 105 21 240 6200 WR 75_240 P63 BN63A6 128
37 "7 26 240 7000 WR 86_240 P63 BN63A6 132
4.2 84 09 210 3450 VFR 49_210 P63 BN63A6 118
43 80 1.2 315 3450 VFIVF 30/49_315 P56 BN56B4 120
4.3 84 25 315 5000 VFIW 30/63_315 P56 BN56B4 125
4.6 88 1.7 192 5000 WR 63_192 P63 BN63A6 124
49 79 09 180 3450 VFR 49_180 P63 BN63A6 118
49 0 31 180 6200 WR75_180 P63 BN63A6 128
5.2 9 42 168 7000 WR 86_168 P63 BN63A6 132
55 62 1.0 245 2500 VFIVF 30/44 245 P56 BN56B4 114
6.5 66 1.2 135 3450 VFR 49_135 P63 BN63A6 118
6.5 1 25 135 5000 WR 63_135 P63 BN63A6 124
7.7 63 1.0 175 2900 VFR 44_175 S44 BN44C4 112
7.7 65 3.1 114 5000 WR 63_114 P63 BN63A6 124
8.1 58 14 108 3450 VFR 49 108 P63 BN63A6 118
8.8 4 13 100 3300 VF 49_100 P63 BN63A6 116
9.6 54 09 140 2900 VFR 44_140 S44 BN44C4 112
9.8 55 38 90 5000 WR 63_90 P63 BN63A6 124
10.5 48 1.9 84 3450 VFR 49_84 P63 BN63A6 118
11.0 37 16 80 3300 VF 49 80 P63 BN63A6 116
12.2 45 1.8 72 3450 VFR 49_72 P63 BN63A6 118
12.2 48 4.0 72 5000 WR63_72 P63 BN63A6 124
12.6 3B 11 70 2300 VF 44 70 P63 BN63A6 110
12.6 34 18 70 3300 VF 49 70 P63 BN63A6 116
13.4 43 1.2 100 2900 VFR 44_100 S44 BN44C4 112
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0.09 kW

na | My | S i | Rna o=l 1 Ec {00

min-1 Nm N IE1
14.7 32 14 60 2300 VF 44_60 P63 BN63A6 110
14.7 4 17 60 3300 VF 49_60 P63 BN63A6 116
16.3 % 22 54 3450 VFR 49 54 P63 BN63A6 118
191 3 12 70 2900 VFR 44_70 S44 BN44C4 112
191 21 18 46 2300 VF 44 46 P63 BN63A6 110
19.6 26 27 45 3300 VF 49 45 P63 BN63A6 116
21.0 30 28 42 3360 VFR 49_42 P63 BN63A6 118
22.0 2 09 40 1560 VF 30_40 P63 BN63A6 108
22.5 19 1.0 60 1600 VF 30_60 P56 BN56B4 108
24.4 2 34 36 3300 VF 49 36 P63 BN63A6 116
251 2 22 35 2300 VF 44_35 P63 BN63A6 110
29.3 18 1.2 30 1440 VF 30_30 P63 BN63A6 108
kil 18 2.7 28 2300 VF 44 28 P63 BN63A6 110
34 15 1.2 40 1410 VF 30_40 P56 BN56B4 108
44 14 15 20 1230 VF 30 20 P63 BN63A6 108
44 14 31 20 2300 VF 44 20 P63 BN63A6 110
45 12 16 30 1290 VF 30_30 P56 BN56B4 108
59 1 18 15 1170 VF 30_15 P63 BN63A6 108
68 9 19 20 1140 VF 30_20 P56 BN56B4 108
69 9 10 20 600 VF27 20 P27 BN27C4 107
88 8 23 10 1050 VF 30_10 P63 BN63A6 108
90 7 25 15 1050 VF 30_15 P56 BN56B4 108
92 7 13 15 600 VF 27_15 p27 BN27C4 107
126 6 32 7 920 VF 30_7 P63 BN63A6 108
135 5 341 10 920 VF 30 10 P56 BN56B4 108
138 5 17 10 565 VF 27_10 p27 BN27C4 107
193 4 43 7 820 VF 30_7 P56 BN56B4 108
197 4 25 7 510 VF27_1 P27 BN27C4 107

0.12 kW

na | Mz | 8 | i | R Sl il & ecdED

min-1 Nm N IE1
0.31 775 14 2800 8000 VFIW 49/110_2800 P63 BN63B6 137
0.47 588 1.7 2800 8000 VFIW 49/110_2800 P63 BN63A4 137
0.53 654 1.6 1656 8000 VFIW 49/110_1656 P63 BN63B6 137
0.62 518 1.0 2116 7000 VFIW 44/86_2116 P63 BN63A4 133
0.63 507 20 2070 8000 VFI/W 49/110 2070 P63 BN63A4 137
0.71 483 1.0 1840 7000 VFIW 44/86_1840 P63 BN63A4 133
0.79 435 23 1656 8000 VFIW 49/110_1656 P63 BN63A4 137
0.95 386 1.3 1380 7000 VFIW 44/86_1380 P63 BN63A4 133
0.97 34 28 1350 8000 VFIW 49/110_1350 P63 BN63A4 137
1.2 293 34 1080 8000 VF/W 49/110 1080 P63 BN63A4 137
14 322 11 920 5750 VFIW 44/75_920 P63 BN63A4 129
14 322 16 920 7000 VFIW 44/86_920 P63 BN63A4 133
1.5 236 09 900 5000 VFIW 30/63_900 P63 BN63A4 125
1.8 233 0.9 720 5000 VFIW 30/63_720 P63 BN63A4 125
1.9 257 14 700 5750 VFIW 44175 700 P63 BN63A4 129
1.9 239 241 700 7000 VFIW 44/86_700 P63 BN63A4 133
2.3 199 11 570 5000 VFIW 30/63_570 P63 BN63A4 125
25 202 1.8 525 5750 VFIW 44/75_525 P63 BN63A4 129
2.5 193 26 525 7000 VFIW 44/86_525 P63 BN63A4 133
29 150 0.9 300 5000 WR 63 300 P63 BN63B6 124
29 162 1.2 300 6200 WR 75_300 P63 BN63B6 128
29 178 1.7 300 7000 WR 86_300 P63 BN63B6 132
29 161 1.3 450 5000 VFIW 30/63_450 P63 BN63A4 125
33 161 2.3 400 5750 VFIW 44/75_400 P63 BN63A4 129
3.3 143 35 400 7000 VFIW 44/86 400 P63 BN63A4 133
3.6 136 1.0 240 5000 WR 63_240 P63 BN63B6 124
3.6 142 15 240 6200 WR 75_240 P63 BN63B6 128
3.6 142 16 240 5000 VFIW 30/63_240 P63 BN63B6 125
3.6 158 2.0 240 7000 WR 86_240 P63 BN63B6 132
4.2 110 09 315 3450 VFIVF 30/49 315 P63 BN63A4 120
4.2 116 1.8 315 5000 VFIW 30/63_315 P63 BN63A4 125
44 108 1.2 300 5000 WR 63_300 P63 BN63A4 124
44 115 1.6 300 6200 WR 75_300 P63 BN63A4 128
44 129 21 300 7000 WR 86_300 P63 BN63A4 132
44 134 28 300 5750 VFIW 44175 300 P63 BN63A4 129
48 121 23 180 6200 WR 75_180 P63 BN63B6 128
5.2 126 3.1 168 7000 WR 86_168 P63 BN63B6 132
5.2 125 3.0 250 5750 VFIW 44/75_250 P63 BN63A4 129
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0.12 kW
ny M> s i Rn2 1D d 1EC 160
min-1 Nm N IE1
5.5 9% 10 240 3450 VFIVF 30/49_240 P63 BN63A4 120
5.5 97 14 240 5000 WR 63_240 P63 BN63A4 124
5.5 103 21 240 6200 WR 75_240 P63 BN63A4 128
5.5 9 21 240 5000 VFIW 30/63_240 P63 BN63A4 125
5.5 m 27 240 7000 WR 86_240 P63 BN63A4 132
5.8 109 29 150 6200 WR75_150 P63 BN63B6 128
6.4 89 09 135 3300 VFR 49 135 P63 BN63B6 118
6.4 % 19 135 5000 WR 63_135 P63 BN63B6 124
6.8 86 1.8 192 5000 WR 63_192 P63 BN63A4 124
7.3 76 09 180 3300 VFR 49_180 P63 BN63A4 118
7.3 87 27 180 6200 WR75_180 P63 BN63A4 128
8.7 5 09 100 3300 VF 49 100 P63 BN63B6 116
9.7 64 14 135 3450 VFR 49_135 P63 BN63A4 118
9.7 68 25 135 5000 WR 63_135 P63 BN63A4 124
10.9 5 1.2 80 3300 VF 49_80 P63 BN63B6 116
11.5 61 3.0 114 5000 WR 63_114 P63 BN63A4 124
1241 55 15 108 3450 VFR 49 108 P63 BN63A4 118
131 4 12 100 3150 VF 49_100 P63 BN63A4 116
14.5 43 11 60 2300 VF 44_60 P63 BN63B6 110
15.3 53 36 57 5000 WR 63_57 P63 BN63B6 124
15.6 46 1.9 84 3450 VFR 49_84 P63 BN63A4 18
16.4 36 15 80 3150 VF 49 80 P63 BN63A4 116
18.2 42 18 72 3430 VFR 49_72 P63 BN63A4 118
18.7 34 09 70 3300 VF 4470 P63 BN63A4 110
18.7 3 17 70 3150 VF 49 70 P63 BN63A4 116
21.8 30 13 60 2300 VF 44_60 P63 BN63A4 110
21.8 30 19 60 3150 VF 49 60 P63 BN63A4 116
243 34 22 54 3140 VFR 49 54 P63 BN63A4 118
28.5 25 15 46 2300 VF 44_46 P63 BN63A4 110
29.0 2409 30 1360 VF 30_30 P63 BN63B6 108
29.1 25 26 45 3040 VF 49_45 P63 BN63A4 116
31 27 29 42 2920 VFR 49 42 P63 BN63A4 118
33 2109 40 1360 VF 30_40 P63 BN63A4 108
36 21 33 36 2830 VF 49_36 P63 BN63A4 116
37 2119 35 2300 VF 44_35 P63 BN63A4 110
44 17 1.2 30 1250 VF 30_30 P63 BN63A4 108
47 17 22 28 2300 VF 44 28 P63 BN63A4 110
58 15 14 15 1130 VF 30_15 P63 BN63B6 108
62 14 27 14 2150 VF 44 14 P63 BN63B6 110
66 13 14 20 110 VF 30_20 P63 BN63A4 108
66 13 29 20 2100 VF 44 20 P63 BN63A4 110
87 10 1.8 15 1020 VF 30 15 P63 BN63A4 108
94 10 29 14 1870 VF 44 14 P63 BN63A4 110
124 8 24 7 900 VF 30_7 P63 BN63B6 108
131 7 23 10 900 VF 30_10 P63 BN63A4 108
138 6 1.1 20 560 VF 27_20 P27 BN27C2 107
138 7 22 20 840 VF 30_20 P56 BN56B2 108
183 5 14 15 520 VF 27_15 P27 BN27C2 107
187 5 31 7 810 VF 30_7 P63 BN63A4 108
275 4 20 10 460 VF 27_10 P27 BN27C2 107
275 4 34 10 740 VF 30_10 P56 BN56B2 108
393 3 28 7 410 VF27 1 P27 BN27C2 107
393 3 47 7 660 VF 30_7 P56 BN56B2 108
n2 M2 S i Rn2 '@‘l 5 1EC '[IEII
min-1 Nm N IE1
0.28 978 1.9 3200 13800 WIVF 63/130_3200 P71 BN71A6 144
0.28 1345 3.3 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P71 BN71A6 160
0.31 1406 1.9 2944 16000 WIVF 86/150_2944 P71 BN71A6 152
0.35 1027 1.8 2560 13800 WIVF 63/130_2560 P71 BN71A6 144
0.35 1320 33 2560 19500 WIVF 86/185_2560 P71 BN71A6 160
0.47 875 1.1 2800 8000 VFIW 49/110_2800 P63 BN63B4 137
0.49 1265 2.1 1840 16000 WIVF 86/150_1840 P71 BN71A6 152
0.50 894 21 1800 13800 WIVF 63/130_1800 P71 BN71A6 144
0.54 949 11 1656 8000 VFIW 49/110_1656 P71 BN71A6 137
0.59 871 21 1520 13800 WIVF 63/130_1520 P71 BN71A6 144
0.64 755 1.3 2070 8000 VFIW 49/110_2070 P63 BN63B4 137
0.65 1054 26 1380 16000 WIVF 86/150_1380 P71 BN71A6 152
0.75 733 25 1200 13800 WIVF 63/130_1200 P71 BN71A6 144
0.80 647 15 1656 8000 VFIW 49/110_1656 P63 BN63B4 137
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0.94 642 2.9 960 13800 WIVF 63/130_960 P71 BN71A6 144
0.98 527 1.9 1350 8000 VFIW 49/110_1350 P63 BN63B4 137
0.98 756 3.6 920 16000 WIVF 86/150_920 P71 BN71A6 152
1.2 537 34 760 13800 WIVF 63/130_760 P71 BN71A6 144
1.2 436 23 1080 8000 VFIW 49/110_1080 P63 BN63B4 137
1.4 479 1.0 920 7000 VFIW 44/86_920 P63 BN63B4 133
1.7 391 14 525 7000 VFIW 44/86_525 P71 BN71A6 133
1.8 375 27 720 8000 VFIW 49/110_720 P63 BN63B4 137
1.9 356 14 700 7000 VFIW 44/86_700 P63 BN63B4 133
2.3 321 1.2 400 5750 VFIW 44/75_400 P71 BN71A6 129
2.3 313 1.8 400 7000 VFIW 44/86_400 P71 BN71A6 133
2.3 344 31 400 8000 VFIW 49/110_400 P71 BN71A6 137
2.4 288 35 540 8000 VFIW 49/110_540 P63 BN63B4 137
25 301 1.2 525 5750 VFIW 44/75_525 P63 BN63B4 129
2.5 287 1.7 525 7000 VFIW 44/86_525 P63 BN63B4 133
3.0 258 1.2 300 7000 WR 86_300 P71 BN71A6 132
3.0 264 15 300 5750 VFIW 44/75_300 P71 BN71A6 129
3.0 2715 21 300 8000 WR 110_300 P71 BN71A6 136
3.0 241 23 300 7000 VFIW 44/86_300 P71 BN71A6 133
3.0 269 39 300 8000 VFIW 49/110_300 P71 BN71A6 137
3.3 240 15 400 5750 VFIW 44/75_400 P63 BN63B4 129
3.3 214 23 400 7000 VFIW 44/86_400 P63 BN63B4 133
3.8 206 1.1 240 6200 WR 75_240 P71 BN71A6 128
3.8 229 14 240 7000 WR 86_240 P71 BN71A6 132
3.8 243 24 240 8000 WR 110_240 P71 BN71A6 136
3.9 233 24 230 7000 VFIW 44/86_230 P71 BN71A6 133
4.2 172 1.2 315 5000 VFIW 30/63_315 P63 BN63B4 125
44 172 1.0 300 6200 WR 75_300 P63 BN63B4 128
44 191 14 300 7000 WR 86_300 P63 BN63B4 132
4.4 199 19 300 5750 VFIW 44/75_300 P63 BN63B4 129
4.4 176 2.8 300 7000 VFIW 44/86_300 P63 BN63B4 133
4.7 202 19 192 7000 WR 86_192 P71 BN71A6 132
5.0 175 16 180 6200 WR 75_180 P71 BN71A6 128
5.3 186 20 250 5750 VFIW 44/75_250 P63 BN63B4 129
5.4 183 21 168 7000 WR 86_168 P71 BN71A6 132
55 144 09 240 5000 WR 63_240 P63 BN63B4 124
5.5 153 14 240 6200 WR 75_240 P63 BN63B4 128
5.5 147 14 240 5000 VFIW 30/63_240 P63 BN63B4 125
5.5 166 1.8 240 7000 WR 86_240 P63 BN63B4 132
5.7 162 3.1 230 7000 VFIW 44/86_230 P63 BN63B4 133
6.0 158 2.0 150 6200 WR 75_150 P71 BN71A6 128
6.5 161 27 138 7000 WR 86_138 P71 BN71A6 132
6.9 128 1.2 192 5000 WR 63_192 P63 BN63B4 124
6.9 145 23 192 7000 WR 86_192 P63 BN63B4 132
7.3 129 1.8 180 6200 WR75_180 P63 BN63B4 128
7.5 138 24 120 6200 WR 75 120 P71 BN71A6 128
7.9 131 27 168 7000 WR 86_168 P63 BN63B4 132
7.9 126 1.6 114 5000 WR 63_114 P71 BN71A6 124
8.8 13 23 150 6200 WR 75_150 P63 BN63B4 128
9.0 88 14 100 5000 | W 63_100 S1 M1SC6 122 |W63_100 P71 BN71A6 124
9.0 9% 1.7 100 6200 | W 75 100 S1 M1SC6 126 |W75_100 P71 BN71A6 127
9.0 105 24 100 7000 | W 86_100 S1 M1SC6 130 |W86_100 P71 BN71A6 131
9.8 102 1.7 135 5000 WR 63_135 P63 BN63B4 124
10.0 107 1.9 90 5000 WR 63_90 P71 BN71A6 124
11.0 98 31 120 6200 WR75_120 P63 BN63B4 128
11.3 79 16 80 5000 | W 63 80 S1 M1SC6 122 |W63 80 P71 BN71A6 124
1.3 83 24 80 6200| W 75_80 S1 M1SC6 126 |W75_80 P71 BN71A6 127
1.3 90 31 80 7000 | W 86_80 $1 M1SC6 130 |W86_80 P71 BN71A6 131
11.6 91 20 114 5000 WR 63_114 P63 BN63B4 124
12.0 100 3.3 75 6200 WR75_75 P71 BN71A6 128
12.2 82 1.0 108 3450 VFR 49 108 P63 BN63B4 118
14.7 7% 25 90 5000 WR 63_90 P63 BN63B4 124
15.0 61 1.1 60 3000 VF 49_60 P71 BN71A6 116
15.0 60 1.1 180 3300 VFR 49_180 P63 BN63A2 118
15.7 68 1.3 84 3420 VFR 49_84 P63 BN63B4 118
16.5 5 1.0 80 3150 VF 49 80 P63 BN63B4 116
18.3 63 12 72 3270 VFR 49_72 P63 BN63B4 118
18.3 66 28 72 5000 WR 63_72 P63 BN63B4 124
18.9 49 11 70 3150 VF 49 70 P63 BN63B4 116
20.0 50 14 135 3280 VFR 49_135 P63 BN63A2 118
20.0 54 29 45 5000 W63 45 P71 BN71A6 124
22.0 45 0.9 60 2300 VF 44 60 P63 BN63B4 110
22.0 45 13 60 3150 VF 49_60 P63 BN63B4 116
23.2 54 33 57 4910 WR 63_57 P63 BN63B4 124
244 5 15 54 3010 VFR 49_54 P63 BN63B4 118
28.7 38 10 46 2500 VF 44_46 P63 BN63B4 110
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29.3 37 18 45 2300 VF 49_45 P63 BN63B4 116
3 40 19 42 2810 VFR 49_42 P63 BN63B4 18
32 6 14 28 2290 VF 44 28 P71 BN71A6 110
37 3 22 36 2760 VF 49_36 P63 BN63B4 116
38 3113 35 2430 VF 44 35 P63 BN63B4 110
47 26 15 28 2270 VF 44 28 P63 BN63B4 10
47 26 29 28 2560 VF 49 28 P63 BN63B4 116
55 23 27 24 2430 VF 49 24 P63 BN63B4 116
66 19 09 20 1040 VF 30_20 P63  BN63B4 108
66 20 19 20 2040 VF 44 20 P63  BN63B4 110
73 18 3.2 18 2230 VF 49 18 P63 BN63B4 116
7 16 1.8 35 1970 VF 44_35 P63 BN63A2 110
88 15 1.2 15 960 VF 30_15 P63 BN63B4 108
94 15 20 14 1830 VF 44_14 P63  BN63B4 110
132 1 15 10 860 VF 30_10 P63 BN63B4 108
132 1" 27 10 1640 VF 44 10 P63 BN63B4 110
189 8 21 7 770 VF 30_7 P63 BN63B4 108
193 7 29 14 1470 VF 44 14 P63 BN63A2 10
270 5 22 10 710 VF 30_10 P63 BN63A2 108
386 4 31 7 640 VF 30_7 P63 BN63A2 108
min-1 Nm N IE1
0.28 1358 1.4 3200 13800 WIVF 63/130_3200 P71 BN71B6 144
0.28 1868 24 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P71 BN71B6 160
0.31 1952 14 2944 16000 WIVF 86/150_2944 P71 BN71B6 152
0.43 945 1.9 3200 13800 WIVF 63/130_3200 P71 BN71A4 144
0.43 1334 31 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P71 BN71A4 160
0.47 1380 1.9 2944 16000 WIVF 86/150_2944 P71 BN71A4 152
0.49 1562 2.8 1840 19500 WIVF 86/185_1840 P71 BN71B6 160
0.54 1022 1.8 2560 13800 WIVF 63/130_2560 P71 BN71A4 144
0.54 1289 3.3 2560 19500 WIVF 86/185_2560 P71 BN71A4 160
0.65 1464 1.8 1380 16000 WIVF 86/150_1380 P71 BN71B6 152
0.66 1006 1.0 2070 8000 VFIW 49/110_2070 P71 BN71A4 137
0.75 1214 21 1840 16000 WIVF 86/150_1840 P71 BN71A4 152
0.75 1019 1.8 1200 13800 WIVF 63/130_1200 P71 BN71B6 144
0.76 875 21 1800 13800 WIVF 63/130_1800 P71 BN71A4 144
0.83 863 1.2 1656 8000 VFIW 49/110_1656 P71 BN71A4 137
0.90 845 21 1520 13800 WIVF 63/130_1520 P71 BN71A4 144
0.98 1049 26 920 16000 WIVF 86/150_920 P71 BN71B6 152
1.0 1006 2.6 1380 16000 WIVF 86/150_1380 P71 BN71A4 152
1.0 703 14 1350 8000 VFIW 49/110_1350 P71 BN71A4 137
11 708 25 1200 13800 WIVF 63/130_1200 P71 BN71A4 144
1.2 746 25 760 13800 WIVF 63/130_760 P71 BN71B6 144
1.3 581 1.7 1080 8000 VFIW 49/110_1080 P71 BN71A4 137
1.3 860 3.1 690 16000 WIVF 86/150_690 P71 BN71B6 152
14 617 29 960 13800 WIVF 63/130_960 P71 BN71A4 144
1.7 544 1.9 540 8000 VFIW 49/110_540 P71 BN71B6 137
1.7 543 1.0 525 7000 VFIW 44/86_525 P71 BN71B6 133
1.8 515 35 760 13800 WIVF 63/130_760 P71 BN71A4 144
1.9 500 2.0 720 8000 VFIW 49/110_720 P71 BN71A4 137
2.0 474 11 700 7000 VFIW 44/86_700 P71 BN71A4 133
25 384 26 540 8000 VFIW 49/110_540 P71 BN71A4 137
2.6 383 1.3 525 7000 VFIW 44/86_525 P71 BN71A4 133
3.0 366 1.1 300 5750 VFIW 44/75_300 P71 BN71B6 129
3.0 382 15 300 8000 WR 110_300 P71 BN71B6 136
3.0 3714 28 300 8000 VFIW 49/110_300 P71 BN71B6 137
34 319 1.2 400 5750 VFIW 44/75_400 P71 BN71A4 129
34 285 1.8 400 7000 VFIW 44/86_400 P71 BN71A4 133
34 M3 32 400 8000 VFIW 49/110_400 P71 BN71A4 137
38 318 1.0 240 7000 WR 86_240 P71 BN71B6 132
3.8 337 17 240 8000 WR 110_240 P71 BN71B6 136
3.9 323 17 230 7000 VFIW 44/86_230 P71 BN71B6 133
3.9 M 34 230 8000 VFIW 49/110_230 P71 BN71B6 137
4.6 255 141 300 7000 WR 86_300 P71 BN71A4 132
4.6 26 14 300 5750 VFIW 44/75_300 P71 BN71A4 129
4.6 266 21 300 8000 WR 110_300 P71 BN71A4 136
4.6 234 21 300 7000 VFIW 44/86_300 P71 BN71A4 133
4.7 280 14 192 7000 WR 86_192 P71 BN71B6 132
@ Bonfiglioli 47 1302

Riduttori



0.25 kW
na | My | S i | Rna o=l 1 Ec {00
min-1 Nm N IE1
5.5 247 15 250 5750 VFIW 44/75_250 P71 BN71A4 129
5.7 204 11 240 6200 WR 75_240 P71 BN71A4 128
57 221 14 240 7000 WR 86_240 P71 BN71A4 132
5.7 233 24 240 8000 WR 110 240 P71 BN71A4 136
6.0 216 23 230 7000 VFIW 44/86_230 P71 BN71A4 133
6.0 219 14 150 6200 WR75_150 P71 BN71B6 128
6.7 193 09 135 5000 WR 63_135 P71 BN71B6 124
7.2 193 1.7 192 7000 WR 86_192 P71 BN71A4 132
7.2 200 341 192 8000 WR 110 192 P71 BN71A4 136
7.6 172 14 180 6200 WR75_180 P71 BN71A4 128
79 175 141 114 5000 WR 63_114 P71 BN71B6 124
8.2 175 2.0 168 7000 WR 86_168 P71 BN71A4 132
9.0 122 1.0 100 5000 | W 63_100 S1 M1SD6 122
9.0 133 1.2 100 6200| W 75 100 S1 M1SD6 126 |W75 100 P71 BN71B6 127
9.0 146 1.7 100 7000 | W 86_100 S1 M1SD6 130 |W86_100 P71 BN71B6 131
9.2 151 1.7 150 6200 WR 75_150 P71 BN71A4 128
10.0 151 2.7 138 7000 WR 86_138 P71 BN71A4 132
10.0 160 23 0 620 WR 75_90 P BN71B6 128
10.2 136 1.3 135 5000 WR 63 135 P71 BN71A4 124
11.3 10 141 80 5000 | W 63_80 S1 M1SD6 122
113 "5 17 80  6200(W758 S MISD6 | 126 |W75.80 PHM  BN71B6 127
11.3 125 22 80 7000 | W 86_80 S1 M1SD6 130 |[W86_80 P71 BN71B6 131
11.5 131 23 120 6200 WR75_120 P71 BN71A4 128
11.5 138 2.8 120 7000 WR 86_120 P71 BN71A4 132
124 121 15 14 5000 WR 63114 P BNT1A4 124
13.8 89 13 100 5000 W63_100 P71 BN71A4 124
13.8 9% 16 100 6200 W75_100 P71 BN71A4 127
13.8 102 22 100 7000 W 86_100 P71 BN71A4 131
15.3 100 1.9 90 5000 WR 63 90 P71 BN71A4 124
15.3 108 3.0 90 6200 WR75_90 P71 BN71A4 128
17.2 78 15 80 5000 W63_80 P71 BN71A4 124
17.2 82 22 80 6200 W75_80 P71 BN71A4 127
17.2 89 29 80 7000 W 86_80 P71 BN71A4 131
18.3 95 341 75 6200 WR75 75 P71 BN71A4 128
191 88 2.1 72 5000 WR63_72 P71 BN71A4 124
215 68 1.8 64 5000 W 63_64 P71 BN71A4 124
229 68 30 80 6200 W75_60 P BNTIA4 127
241 72 25 57 4780 WR 63_57 P71 BN71A4 124
kil 52 28 45 4550 W63 45 P71 BN71A4 124
3 59 30 45 4460 WR 63_45 P71 BN71A4 124
32 5 1.0 28 2300 VF 44 28 P71 BN71B6 110
36 46 34 38 4320 W63_38 P71 BN71A4 124
37 4 16 36 2670 VF 49_36 P71 BN71A4 116
38 4309 35 2300 VF 44735 PH_ BNT1A4 110
38 49 33 36 4160 WR 63_36 P71 BN71A4 124
45 39 11 20 2190 VF 44 20 P71 BN71B6 110
47 % 11 28 2190 VF 44 28 P71 BN71A4 110
47 6 21 28 2480 VF 49 28 P71 BN71A4 116
55 3 19 24 2360 VF 49 24 P71 BN71A4 116
64 29 13 14 1980 VF 44 14 P71 BN71B6 110
64 29 25 14 2260 VF 49 14 P71 BN71B6 116
66 28 14 20 1970 VF 44 20 P71 BN71A4 110
73 25 23 18 2170 VF 49 18 P71 BN71A4 116
77 23 13 35 1930 VF 44 35 P63 BN63B2 110
90 2 18 10 1780 VF 44 10 P71 BN71B6 110
90 2 29 10 2040 VF 49 10 P71 BN71B6 116
94 21 14 14 1770 VF 44 14 P71 BN71A4 110
94 21 32 14 2010 VF 49 14 P71 BN71A4 116
113 17 28 24 1930 VF49 24 P63 BN63B2 116
129 16 25 7 1590 VF 44 7 P71 BN71B6 110
132 15 19 10 1590 VF 44 10 P71 BN71A4 110
135 14 1.0 20 840 VF 30_20 P63 BN63B2 108
180 1 13 15 780 VF 30_15 P63 BN63B2 108
189 127 7 1420 VF44 7 P71 BN71A4 110
270 8 16 10 690 VF 30_10 P63 BN63B2 108
270 8 29 10 1300 VF 44 10 P63 BN63B2 110
386 5 22 7 620 VF 30_7 P63 BN63B2 108
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0.28 2734 16 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P80 BN80A6 160
0.31 2858 0.9 2944 16000 WIVF 86/150_2944 P80 BN80A6 152
0.36 2684 1.6 2560 19500 WIVF 86/185_2560 P80 BN80A6 160
0.43 1403 1.3 3200 13800 WIVF 63/130_3200 P71 BN71B4 144
0.43 1981 21 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P71 BN71B4 160
0.47 2050 1.3 2944 16000 WIVF 86/150_2944 P71 BN71B4 152
0.54 1519 1.2 2560 13800 WIVF 63/130_2560 P71 BN71B4 144
0.54 1915 22 2560 19500 WIVF 86/185_2560 P71 BN71B4 160
0.60 1771 1.0 1520 13800 WIVF 63/130_1520 P80 BN80A6 144
0.66 2143 13 1380 16000 WIVF 86/150_1380 P80 BN80A6 152
0.74 1803 14 1840 16000 WIVF 86/150_1840 P71 BN71B4 152
0.74 1614 26 1840 19500 WIVF 86/185_1840 P71 BN71B4 160
0.76 1300 14 1800 13800 WIVF 63/130_1800 P71 BN71B4 144
0.86 1444 29 1600 19500 WIVF 86/185_1600 P71 BN71B4 160
0.90 1255 14 1520 13800 WIVF 63/130 1520 P71 BN71B4 144
0.99 1357 32 920 19500 WIVF 86/185_920 P80 BN80A6 160
1.0 1495 17 1380 16000 WIVF 86/150_1380 P71 BN71B4 152
1.0 1045 1.0 1350 8000 VFIW 49/110_1350 P71 BN71B4 137
11 1052 1.7 1200 13800 WIVF 63/130_1200 P71 BN71B4 144
1.3 864 1.2 1080 8000 VFIW 49/110_1080 P71 BN71B4 137
1.3 1259 2.1 690 16000 WIVF 86/150_690 P80 BN80A6 152
14 916 2.0 960 13800 WIVF 63/130_960 P71 BN71B4 144
1.5 1068 24 920 16000 WIVF 86/150_920 P71 BN71B4 152
1.7 797 13 540 8000 VFIW 49/110_540 P80 BN80A6 137
1.7 1068 25 529 16000 WIVF 86/150_529 P80 BN80A6 152
1.8 764 24 760 13800 WIVF 63/130_760 P71 BN71B4 144
1.9 743 1.3 720 8000 VFIW 49/110_720 P71 BN71B4 137
2.0 890 2.9 690 16000 WIVF 86/150_690 P71 BN71B4 152
2.3 619 29 600 13800 WIVF 63/130_600 P71 BN71B4 144
2.5 571 138 540 8000 VFIW 49/110_540 P71 BN71B4 137
2.6 750 35 529 16000 WIVF 86/150_529 P71 BN71B4 152
3.0 559 1.0 300 8000 WR 110_300 P80 BN80A6 136
3.0 511 1.8 300 13800 VFR 130_300 P80 BN80A6 140
3.0 547 1.9 300 8000 VFIW 49/110_300 P80 BN80A6 137
34 423 1.2 400 7000 VFIW 44/86_400 P71 BN71B4 133
34 464 2.2 400 8000 VFIW 49/110_400 P71 BN71B4 137
3.8 494 1.2 240 8000 WR 110_240 P80 BN80A6 136
3.8 503 24 240 13800 VFR 130_240 P80 BN80A6 140
4.0 455 23 230 8000 VFIW 49/110_230 P80 BN80A6 137
4.6 395 14 300 8000 WR 110_300 P71 BN71B4 136
4.6 348 14 300 7000 VFIW 44/86_300 P71 BN71B4 133
4.6 327 300 8000 VFIW 49/110_300 P71 BN71B4 137
4.7 410 1.0 192 7000 WR 86_192 P80 BN80A6 132
47 425 16 192 8000 WR 110_192 P80 BN80A6 136
4.7 432 30 192 13800 VFR 130_192 P80 BN80A6 140
5.4 3712 1.0 168 7000 WR 86_168 P80 BN80A6 132
5.4 391 20 168 8000 WR 110_168 P80 BN80A6 136
5.4 391 34 168 13800 VFR 130_168 P80 BN80A6 140
5.7 328 09 240 7000 WR 86_240 P71 BN71B4 132
5.7 47 1.6 240 8000 WR 110_240 P71 BN71B4 136
6.0 320 1.6 230 7000 VFIW 44/86_230 P71 BN71B4 133
6.0 308 3.2 230 8000 VFIW 49/110_230 P71 BN71B4 137
6.1 320 1.0 150 6200 WR 75_150 P80 BN80A6 128
6.6 327 13 138 7000 WR 86_138 P80 BN80A6 132
6.6 338 24 138 8000 WR 110_138 P80 BN80A6 136
71 287 141 192 7000 WR 86_192 P71 BN71B4 132
741 297 21 192 8000 WR 110_192 P71 BN71B4 136
7.6 294 15 120 7000 WR 86_120 P80 BN80A6 132
7.6 303 29 120 8000 WR 110_120 P80 BN80A6 136
7.6 255 0.9 180 6200 WR 75 180 P71 BN71B4 128
8.2 260 14 168 7000 WR 86_168 P71 BN71B4 132
8.2 2713 26 168 8000 WR 110_168 P71 BN71B4 136
9.1 214 12 100 7000 | W 86_100 $1 M1LAG 130 |W86_100 P80 BN80A6 131
9.1 224 12 150 6200 WR75_150 P71 BN71B4 128
9.9 224 18 138 7000 WR 86_138 P71 BN71B4 132
9.9 235 3.0 138 8000 WR 110_138 P71 BN71B4 136
10.1 234 16 90 6200 WR75_90 P80 BN80A6 128
11.4 168 1.2 80 6200| W 75_80 S1 M1LA6 126 [W75_80 P80 BN80A6 127
11.4 183 1.5 80 7000 | W 86_80 S1 M1LA6 130 |W86_80 P80 BN80A6 131
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min-1 Nm N IE1
114 195 16 120 6200 WR 75 120 P71 BN71B4 128
11.4 204 19 120 7000 WR 86_120 P71 BN71B4 132
12.0 179 1.0 114 5000 WR 63_114 P71 BN71B4 124
121 204 1.6 75 6200 WR75_75 P80 BN80A6 128
13.2 19 2.0 69 7000 WR 86_69 P80 BN80A6 132
13.7 142 11 100 6200 W 75 100 S1 M1SD4 126 |W75.100 P71 BN71B4 127
13.7 152 1.5 100 7000 | W 86_100 S1 M1SD4 130 |W86_100 P71 BN71B4 131
14.2 139 1.0 64 5000 | W 63_64 S1 M1LA6 122 |W63_64 P80 BN80A6 124
15.2 140 15 60 6200| W 75_60 S1 M1LA6 126 |[W75_60 P80 BN80A6 127
15.2 149 13 90 5000 WR 63_90 P71 BN71B4 124
15.2 160 20 90 6200 WR 75 90 P71 BN71B4 128
15.2 156 2.8 90 7000 WR 86_90 P71 BN71B4 132
16.3 144 23 56 7000 | W 86_56 S1  M1LA6 130 | W 86_56 P80  BNB8OA6 131
1741 16 1.0 80 5000 | W 63_80 S1 M1SD4 122 [W63_80 P71 BN71B4 124
1741 122 15 80 6200| W 75_80 S1 M1SD4 126 [W75_80 P71 BN71B4 127
1741 132 19 80 7000| W 86_80 $1 M1SD4 130 |W86_80 P71 BN71B4 131
18.3 141 241 75 6200 WR75_75 P71 BN71B4 128
19.0 130 14 72 4830 WR 63_72 P71 BN71B4 124
19.9 133 28 69 7000 WR 86_69 P71 BN71B4 132
20.2 136 26 45 6200 WR75_45 P80 BN80A6 128
214 101 1.2 64 4870 W 63 _64 $1 M1SD4 122 |W63 64 P71 BN71B4 124
214 12 25 64 7000 | W 86_64 S1 M1SD4 130 |W86_64 P71 BN71B4 131
22.8 101 20 60 6200| W 75_60 S1 M1SD4 126 [W75_60 P71 BN71B4 127
22.8 19 25 60 6200 WR75_60 P71 BN71B4 128
22.8 19 32 60 7000 WR 86_60 P71 BN71B4 132
24.0 107 17 57 4540 WR 63 _57 P71 BN71B4 124
245 101 3.0 56 7000 | W 86_56 S1 M1SD4 130 |W86_56 P71 BN71B4 131
274 88 25 50 6200 | W 75_50 S1 M1SD4 126 [W75_50 P71 BN71B4 127
30 73 09 45 2680 VF 49 45 P71 BN71B4 116
30 78 19 45 4400| W 63_45 S1 M1SD4 122 |W63_45 P71 BN71B4 124
30 88 20 45 4250 WR 63 _45 P71 BN71B4 124
30 93 32 45 5880 WR75_45 P71 BN71B4 128
34 74 34 40 5820 | W 75_40 $1 M1SD4 126 |W75_40 P71 BN71B4 127
36 69 23 38 4180 (W 63_38 S1 M1SD4 122 |W63_38 P71 BN71B4 124
38 62 1.1 36 2530 VF 49_36 P71 BN71B4 116
38 73 22 36 3980 WR 63_36 P71 BN71B4 124
46 57 28 30 3900 | W 63_30 S1 M1SD4 122 [W63_30 P71 BN71B4 124
49 51 14 28 2360 VF 49_28 P71 BN71B4 116
57 46 14 24 2250 VF 49_24 P71 BN71B4 116
57 48 32 24 3650 | W 63_24 S1 M1SD4 122 |W63_24 P71 BN71B4 124
65 2 17 14 1940 VF 49 14 P80 BN80A6 116
69 40 1.0 20 1870 VF 44 20 P71 BN71B4 110
72 40 38 19 3400| W 63_19 S1 M1SD4 122 |W63_19 P71 BN71B4 124
76 36 16 18 2080 VF 49 18 P71 BN71B4 116
79 33 09 35 1860 VF 44_35 P71 BN71A2 110
91 32 20 10 1930 VF 49 10 P80 BN80A6 116
98 29 10 14 1690 VF 44 14 P71 BN71B4 110
98 29 22 14 1940 VF 49 14 P71 BN71B4 116
17 24 20 24 1880 VF 49 24 P71 BN71A2 116
137 2 13 10 1520 VF 44 10 P71 BN71B4 110
137 2 27 10 1750 VF 49 10 P71 BN71B4 116
138 21 14 20 1570 VF 44 20 P71 BN71A2 110
153 19 23 18 1720 VF 49 18 P71 BN71A2 116
196 16 1.9 7 1360 VF 44 7 P71 BN71B4 110
196 16 35 7 1570 VF49 7 P71 BN71B4 116
275 1 20 10 1260 VF44 10 P71 BN71A2 110
393 8§ 28 7 1120 VF447 P71 BN71A2 110

0.55 kW

n2 M2 | S i Rn2 '@‘"‘" '@"l &l = {£D

min-1 Nm N IE1
0.29 4019 1.1 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P80 BN80B6 160
0.36 3946 141 2560 19500 WIVF 86/185_2560 P80 BN80B6 160
0.43 2002 14 3200 19500 WIVF 86/185_3200 P80 BN80A4 160
0.47 3004 09 2944 16000 WIVF 86/150_2944 P80 BN80A4 152
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0.55 kW
na | My | S i | Rna o=l 1 Ec {00
min-1 Nm N IE1
0.50 362 13 1840 19500 WIVF 861185_1840 P80 BN80B6 160
0.54 2805 15 2560 19500 WIVF 86/185_2560 P80 BNSOA4 160
0.76 2642 10 1840 16000 WIVF 861150_1840 P80  BNSOA4 152
0.76 2364 18 1840 19500 WIVF 86/185_1840 P30  BNB0A4 160
0.77 1905 0.9 1800 13800 WIVF 631130_1800 P80  BNSOA4 144
0.87 2116 20 1600 19500 WIVF 861185 1600 P80 BNS0A4 160
0.91 1838 1.0 1520 13800 WIVF 63/130_1520 P80 BNSOA4 144
10 1996 2.2 90 19500 WIVF 861185_920 P80  BNSOB6 160
1.0 2190 12 1380 16000 WIVF 86/150_1380 P30  BNS0A4 152
12 1542 1.2 1200 13800 WIVF 631130 1200 P80  BNSOA4 144
12 1542 27 1200 19500 WIVF 861185 1200 P80 BNS0A4 160
13 1852 15 690 16000 WIVF 86/150_690 P80 BNSOB6 152
14 1342 13 90 13800 WIVF 631130 960 P80  BNSOA4 144
15 1564 1.7 90 16000 WIVF 861150_920 P30  BNSOA4 152
15 1460 2.9 90 19500 WIVF 861185_920 P80  BNSOA4 160
15 1473 3.0 600 19500 WIVF 861185_600 P80 BN8OB6 160
17 1300 3.2 800 19500 WIVF 86185_800 P80 BNSOA4 160
17 1570 17 529 16000 WIVF 861150_529 P30  BN80B6 152
18 120 16 760 13800 WIVF 631130_760 P80 BNSOA4 144
2.0 1304 2.0 690 16000 WIVF 861150_690 P80  BNSOA4 152
2.3 1028 1.0 400 8000 VFIW 491110_400 P30 BN80B6 137
23 907 20 600 13800 WIVF 63/130_600 P80 BNBOA4 144
26 837 12 540 8000 VFIW 49/110_540 P80  BNBOA4 137
26 1099 24 529 16000 WIVF 861150_529 P80  BNSOA4 152
3.0 956 27 460 16000 WIVF 861150_460 P30  BNBOA4 152
3.4 839 12 300 13800 VFR 130_300 P30  BN80B6 140
31 805 13 300 8000 VFIW 497110_300 P80 BN80B6 137
35 680 15 400 8000 VFIW 491110_400 P80  BNSOA4 137
35 665 2.7 400 13800 WIVF 631130_400 P80  BNSOA4 144
38 740 16 240 13800 VFR 130_240 P80  BN8OB6 140
4.0 670 16 230 8000 VFIW 497110_230 P80 BN80B6 137
40 756 34 345 16000 WIVF 86/150_345 P80 BNSOA4 152
46 58 09 300 8000 WR 110_300 P80 BNSOA4 136
46 601 15 300 13800 VFR 130_300 P80  BNBOA4 140
46 54 18 300 8000 VFIW 497110_300 P30  BNSOA4 137
48 625 1.1 192 8000 WR 110_192 P80 BN80B6 136
50 509 34 280 13800 WIVF 631130_280 P80 BNSOA4 144
58 508 1.1 240 8000 WR 110_240 P80  BNSOA4 136
58 57 22 240 13800 VFR 130_240 P80  BNBOA4 140
6.0 452 22 230 8000 VFIW 497110_230 P80  BNSOA4 137
6.7 504 30 138 13800 VFR 130 138 P80 BN8OB6 140
72 435 14 192 8000 WR 110_192 P80 BNSOA4 136
72 4“3 27 192 13800 VFR 130192 P80  BNSOA4 140
77 43210 120 7000 WR 86_120 P80  BNSOB6 132
8.3 3B/ 09 168 7000 WR 86_168 P80  BNSOA4 132
8.3 400 18 168 8000 WR 110_168 P80 BNS0A4 136
8.3 406 3.0 168 13800 VFR 130_168 P80 BNSOA4 140
9. 325 15 100 8000|W110.100  S2  M2SA6 134 |W 110100 P30  BN80B6 135
10.1 329 12 138 7000 WR 86_138 P80  BNSOA4 132
10.1 U 21 138 8000 WR 110_138 P80  BNSOA4 136
10.2 M4 14 90 6200 WR 7590 P30 BN80B6 128
15 269 10 80 7000|W86_80  S2  M2SA6 130 |W86_80 P80  BNB0B6 131
16 286 1.4 120 6200 WR75_120 P80  BNBOA4 128
16 299 13 120 7000 WR 86_120 P80  BNSOA4 132
116 308 26 120 8000 WR 110_120 P80  BNBOA4 136
12.3 300 1.4 75 6200 WR75 75 P80 BN8OB6 128
13.3 288 14 69 7000 WR 86_69 P80 BN80B6 132
13.3 295 25 69 8000 WR 110_69 P80  BNSOB6 136
13.8 25 10 100 7000{W86.100 ST MILA4 130 | W86_100 P80  BNSOA4 131
15.4 235 14 90 6200 WR 7590 P80  BNBOA4 128
15.4 28 19 90 7000 WR 86_90 P30 BNS0A4 132
154 238 35 0 8000 WR 110_90 P80 BNSOA4 136
16.4 21 15 5 7000|W8656  S2  M2SA6 130 | W 8656 P80  BNSOB6 131
17.3 180 1.0 8  6200{W7580  S1  MILA4 126 |W75.80 P80  BNBOA4 127
173 195 1.3 80  7000|W8680  S1  MILA4 130 | W 8680 P80  BNSOA4 131
18.5 207 14 75 6200 WR75_75 P30 BNS0A4 128
201 19 1.9 69 7000 WR 86_69 P80 BNSOA4 132
201 201 32 69 8000 WR 110_69 P80  BNSOA4 136
204 162 10 45  4540|W63 45  S2  M2SAG 122 |W63.45 P80  BN8OB6 124
2.6 166 1.7 64 7000|W8664 ST MILA4 130 | W86 64 P80  BNSOA4 131
23.0 148 1.3 60 6200(W7560 ST MILA4 126 |W75 60 P80 BNSOA4 127
23.0 162 2.2 40 7000[W8640  S2  M2SA6 130 | W86 40 P80 BNSOB6 131
23.2 175 17 60 6040 WR 75_60 P80  BNSOA4 128
23.2 175 22 60 7000 WR 8660 P30  BNSOA4 132
2.2 143 12 38 4340|W6338  S2  M2SA6 122 |W63_38 P80  BNSOB6 124
24.6 149 20 5  7000|W865  S1  MILA4 130 |W86_56 P30  BNS0A4 131
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n2 | M2 | S| i | Rn2 D 1 1Ec 40

min-1 Nm N IE1
27.6 129 17 50 5960 | W 75_50 S1 M1LA4 126 |W75_50 P80 BN80A4 127
30 128 27 46 7000 | W 86_46 S1 M1LA4 130 |W86_46 P80 BN80A4 131
31 15 13 45 4140 (W 63_45 S1 M1LA4 122 |W63_45 P80 BN80A4 124
31 136 22 45 5580 WR75_45 P80 BN80A4 128
3 133 29 45 7000 WR 86_45 P80 BN80A4 132
35 10 23 40 5610 | W 75_40 S1 M1LA4 126 [W75_40 P80 BN80A4 127
35 14 29 40 7000 | W 86_40 S1 M1LA4 130 |W86_40 P80 BN80A4 131
36 101 15 38 3950 | W 63_38 $1 M1LA4 122 |W63_38 P80 BN80A4 124
40 105 3.3 23 7000 | W 86_23 S2  M2SA6 130 [W86_23 P80 BN80B6 131
46 84 19 30 3700 | W 63_30 S1 MILA4 122 [W63_30 P80 BN80A4 124
46 88 3.1 30 5150 | W 75_30 S1 M1LA4 126 [W75_30 P80 BN80A4 127
46 9% 29 30 4950 WR 75_30 P80 BN80A4 128
49 76 1.0 28 2170 VF 49 28 P80 BN80A4 116
55 76 33 25 4880| W 75_25 S1 M1LA4 126 |W75_25 P80 BN80A4 127
58 69 09 24 2080 VF 49 24 P80 BN80A4 116
58 m 22 24 3480 | W 63_24 S1 M1LA4 122 |W63_24 P80 BN80A4 124
66 62 1.1 14 1960 VF 49_14 P80 BN80B6 116
73 59 26 19 3260 | W 63_19 S1 M1LA4 122 [W63_19 P80 BN80A4 124
7 53 141 18 1930 VF 49 18 P80 BN80A4 116
92 47 14 10 1800 VF 49 10 P80 BN80B6 116
92 47 32 15 3050 | W 63_15 S1 M1LA4 122 |W63_15 P80 BN80A4 124
99 43 15 14 1810 VF 49 14 P80 BN80A4 116
115 39 36 12 2850 | W 63_12 S1 M1LA4 122 |W63_12 P80 BN80A4 124
17 3B 13 24 1800 VF 49_24 P71 BN71B2 116
131 3B 37 7 2700 (W63 7 S2  M2SA6 122 |W63 7 P80 BN80B6 124
138 32 18 10 1650 VF 49_10 P80 BN80A4 116
14 30 10 20 1490 VF 44 20 P71 BN71B2 110
156 28 16 18 1650 VF 49 18 P71 BN71B2 116
197 23 24 7 1480 VF49 7 P80 BN80A4 116
281 16 14 10 1210 VF 44 10 P71 BN71B2 110
281 16 27 10 1390 VF 49 10 P71 BN71B2 116
401 12 19 7 1080 VF 44 7 P71 BN71B2 110

0.75 kW
n2 | M2 | S | i |Rn2 D | iEC
min-1 Nm N IE3 IE2 IE3
0.29 4867 1.3 3200 34500 VFIVF 130/210_3200 P90 BE90S6 166
0.29 4623 1.9 3200 52000 VFIVF 130/250_3200 P90 BE90S6 172
0.37 4672 14 2560 34500 VFIVF 130/210_2560 P90 BE90S6 166
0.37 4478 2.0 2560 52000 VFIVF 130/250_2560 P90 BE90S6 172
0.45 3852 1.1 3200 19500 W /VF 86/185_3200 P80 BE80B4 BX80B4 160
0.51 4478 1.0 1840 19500 W /VF 86/185_1840 P90 BE90S6 160
0.51 3918 16 1840 34500 VFIVF 130/210_1840 P90 BE90S6 166
0.51 4058 2.3 1840 52000 VFIVF 130/250_1840 P90 BE90S6 172
0.56 3724 11 2560 19500 W /VF 86/185_2560 P80 BE80B4  BX80B4 160
0.78 3138 1.3 1840 19500 W /VF 86/185_1840 P80 BE80B4  BX80B4 160
0.90 2809 1.5 1600 19500 W /VF 86/185_1600 P80 BE80B4  BX80B4 160
1.0 2659 16 920 19500 W /VF 86/185_920 P90 BE90S6 160
1.2 2046 0.9 1200 13800 W/VF 63/130_1200 P80 BE80B4 BX80B4 144
1.2 2046 20 1200 19500 W /VF 86/185_1200 P80 BE80B4 BX80B4 160
14 2466 1.1 690 16000 W /VF 86/150_690 P90 BE90S6 152
1.5 1781 1.0 960 13800 W /VF 63/130_960 P80 BE80B4 BX80B4 144
1.5 2076 1.2 920 16000 W /VF 86/150_920 P80 BE80B4 BX80B4 152
1.5 1938 21 920 19500 W /VF 86/185_920 P80 BE80B4 BX80B4 160
1.8 2092 1.3 529 16000 W /VF 86/150_529 P90 BE90S6 152
1.8 1725 24 800 19500 W /VF 86/185_800 P80 BE80B4 BX80B4 160
1.8 1486 1.2 760 13800 W IVF 63/130_760 P80 BE80B4 BX80B4 144
2.0 1730 15 690 16000 W /VF 86/150_690 P80 BE80B4 BX80B4 152
2.3 1204 15 600 13800 W /VF 63/130_600 P80 BE80B4 BX80B4 144
2.3 1354 31 600 19500 W /VF 86/185_600 P80 BE80B4 BX80B4 160
2.7 1460 1.7 529 16000 W /VF 86/150_529 P80 BE80B4 BX80B4 152
31 1269 2.0 460 16000 W /VF 86/150_460 P80 BE80B4 BX80B4 152
31 140 1.2 300 16000 VFR 150_300 P90 BE90S6 148
31 141 241 300 19500 VFR 185_300 P90 BE90S6 156
3.6 93 1.1 400 8000 VFIW 49/110_400 P80 BE80B4 BX80B4 137
3.6 882 2.0 400 13800 W IVF 63/130_400 P80 BE80B4 BX80B4 144
39 96 1.2 240 13800 VFR 130_240 P30 BE90S6 140
3.9 926 1.7 240 16000 VFR 150_240 P90 BE90S6 148
3.9 96 2.9 240 19500 VFR 185_240 P90 BE90S6 156
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0.75 kW
ng | M2 | S | i |Rnz BUD | ec
min-1 Nm N IE2 IE3 IE2 IE3
4.2 1004 2.6 345 16000 W /VF 86/150_345 P80 BE80B4 BX80B4 152
4.8 797 141 300 13800 VFR 130_300 P80 BE80B4 BX80B4 140
48 723 14 300 8000 VFIW 49/110_300 P80 BE80B4 BX80B4 137
4.8 873 3.0 300 16000 W /VF 86/150_300 P80 BE8B0B4 BX80B4 152
49 862 2.3 192 16000 VFR 150_192 P90 BE90S6 148
5.1 702 2.6 280 13800 W VF 63/130_280 P80 BE80B4 BX80B4 144
5.6 767 1.0 168 8000 WR 110_168 P90 BE90S6 136
5.6 661 1.2 168 16000 VFR 150_168 P90 BE90S6 148
5.9 394 19 240 13800 VFR 130_240 P80 BE80B4 BX80B4 140
6.2 267 1.3 230 8000 VFIW 49/110_230 P80 BE80B4 BX80B4 137
6.8 661 1.2 138 8000 WR 110_138 P90 BE90S6 136
6.8 672 23 138 13800 VFR 130_138 P90 BE90S6 140
74 577 11 192 8000 WR 110_192 P80 BE80B4 BX80B4 136
7.5 587 2.0 192 13800 VFR 130_192 P80 BE80B4 BX80B4 140
8.5 530 1.3 168 8000 WR 110_168 P80 BE80B4 BX80B4 136
8.5 539 22 168 13800 VFR 130_168 P80 BE80B4 BX80B4 140
9.4 434 11 100 8000 [W110_100 S3  ME3SA6 134 |W110_100 P90 BE90S6 135
9.4 48 1.7 100 13200 VF 130_100 P90 BE90S6 138
10.4 436 09 138 7000 WR 86_138 P80 BE80B4 BX80B4 132
10.4 455 1.6 138 8000 WR 110_138 P80 BE8B0B4 BX80B4 136
10.3 464 3.0 138 13800 VFR 130_138 P80 BE80B4 BX80B4 140
11.8 372 14 80 8000 |W110 80 S3  ME3SA6 134 |W110_80 P90 BE90S6 135
11.8 390 25 80 13200 VF 130_80 P90 BE90S6 138
12.0 397 1.0 120 7000 WR 86_120 P80 BE80B4 BX80B4 132
12.0 409 1.9 120 8000 WR 110_120 P80 BE80B4 BX80B4 136
12.0 403 35 120 13800 VFR 130_120 P80 BE80B4 BX80B4 140
13.6 394 19 69 8000 WR 110 69 P90 BE90S6 136
14.3 M 15 100 8000|W110_100 S2  ME2SB4 MX2SB4 134 |W110_100 P80 BE80B4 BX80B4 135
14.7 307 1.0 64 7000|W86_64 S3  ME3SA6 130 |W86_64 P90 BE90S6 131
14.7 331 32 64 13200 VF 130_64 P90 BE90S6 138
15.9 312 1.0 90 6200 WR 75_90 P80 BE80B4 BX80B4 128
15.9 302 15 90 7000 WR 86 _90 P80 BE80B4 BX80B4 132
15.9 316 2.6 90 8000 WR 110_90 P80 BE80B4 BX80B4 136
16.8 281 12 56 7000|W86_56 S3  ME3SA6 130 |W86_56 P90 BE90S6 131
16.8 289 22 56 8000|W110_56 S3  ME3SA6 134 |W110_56 P90 BE90S6 135
17.9 257 1.0 80 7000|W86_80 S2  ME2SB4 MX2SB4 130 |W86_80 P80 BE80B4 BX80B4 131
17.9 265 1.8 80 8000 (W110 80 S2  ME2SB4 MX2SB4 134 |W110_80 P80 BE80B4 BX80B4 135
18.8 239 1.0 50 6200|W75.50 S3  ME3SA6 126 |W75_50 P90 BE90S6  BE90S6 127
19.1 2715 11 75 5980 WR75_75 P80 BE80B4 BX80B4 128
20.7 260 1.5 69 7000 WR 86_69 P80 BE80B4 BX80B4 132
20.7 267 24 69 8000 WR 110_69 P80 BE80B4 BX80B4 136
20.9 267 1.3 45 6010 WR 75 45 P90 BE90S6 128
22.4 219 13 64 7000|W86_64 S2  ME2SB4  MX2SB4 130 |W86_64 P80 BE80B4 BX80B4 131
224 225 24 64 8000|W110_64 S2  ME2SB4 MX2SB4 134 |W110_64 P80 BE80B4 BX80B4 135
235 207 1.3 40 5930 (W75.40 S3  ME3SA6 126 |W75_40 P90 BE90S6 127
23.8 19 1.0 60 5960|W75.60 S2  ME2SB4 MX2SB4 126 |W75_60 P80 BE80B4 BX80B4 127
23.8 231 13 60 5640 WR 75 60 P80 BE80B4 BX80B4 128
23.8 231 16 60 7000 WR 86_60 P80 BE80B4 BX80B4 132
23.8 238 28 60 8000 WR 110_60 P80 BE80B4 BX80B4 136
25.5 197 15 56 7000|W86_56 S2  ME2SB4  MX2SB4 130 |W86_56 P80 BE80B4 BX80B4 131
25.5 202 3.0 56 8000|W110.56 S2  ME2SB4 MX2SB4 134 |W110_56 P80 BE80B4 BX80B4 135
28.6 171 13 50 5670 (W75 50 S2  ME2SB4  MX2SB4 126 |W75.50 P80 BE80B4 BX80B4 127
30.6 169 2.0 46 7000|W86_46 S2  ME2SB4  MX2SB4 130 |W86_46 P80 BE80B4 BX80B4 131
30.6 171 35 46 8000|W110_46 S2  ME2SB4 MX2SB4 134 |W110_46 P80 BE80B4 BX80B4 135
32 151 1.0 45 3860|W63 45 S2  ME2SB4  MX2SB4 122 |W63_45 P80 BE80B4 BX80B4 124
32 180 1.6 45 5250 WR 75_45 P80 BE80B4 BX80B4 128
32 176 2.2 45 7000 WR 86_45 P80 BE80B4 BX80B4 132
36 144 18 40 5370|W75.40 S2  ME2SB4 MX2SB4 126 [W75_40 P80 BE80B4 BX80B4 127
36 150 22 40 7000|W86_40 S2  ME2SB4 MX2SB4 130 |[W86_40 P80 BE80B4 BX80B4 131
38 133 1.2 38 3700|W63 38 S2  ME2SB4  MX2SB4 122 |W63_38 P80 BE80B4 BX80B4 124
41 140 25 23 7000{W86_23 S3  ME3SA6 130 |W86_23 P90 BE90S6 131
48 12 14 30 3490 (W63 30 S2  ME2SB4  MX2SB4 122 |W63 30 P80 BE80B4 BX80B4 124
48 126 22 30 4680 WR75_30 P80 BE80B4 BX80B4 128
48 16 23 30 4950 |W75.30 S2  ME2SB4 MX2SB4 126 [W75_30 P80 BE80B4 BX80B4 127
48 15 33 30 7000|W86_30 S2  ME2SB4 MX2SB4 130 |W86_30 P80 BE80B4 BX80B4 131
57 100 25 25 4700|W75.25 S2  ME2SB4  MX2SB4 126 |W75_25 P80 BE80B4 BX80B4 127
60 9 17 24 3290(W63 24 S2  ME2SB4  MX2SB4 122 |W63 24 P80 BE80B4 BX80B4 124
62 9 34 23 7000|W86_23 S2  ME2SB4  MX2SB4 130 [W86_23 P80 BE80B4 BX80B4 131
72 83 30 20 4400|W75.20 S2  ME2SB4  MX2SB4 126 [W75_20 P80 BE80B4 BX80B4 127
75 7 19 19 3100|{W63_ 19 S2  ME2SB4 MX2SB4 122 |W63_19 P80 BE80B4 BX80B4 124
95 63 24 15 2910|W63_15 S2  ME2SB4  MX2SB4 122 |W63_15 P80 BE80B4 BX80B4 124
102 57 11 14 1690 VF 49 14 P80 BE80B4 BX80B4 116
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ng | M2 | S | i |Rnz BUD | ec
min-1 Nm N IE3 IE2 IE3
119 47 1.0 24 1710 VF 49 24 P80 BES80A2 116
119 51 27 12 2740 (W63 12 S2 ME2SB4 MX2SB4 122 |W63_12 P80 BES80B4 BX80B4 124
134 46 28 7 2590 W63_7 P90 BE90S6 124
143 42 14 10 1540 VF 4910 P8) BESOB4 BX80B4 | 116
143 43 33 10 2600 (W63 10 S2 ME2SB4 MX2SB4 122 [W63 10 P80 BES80B4 BX80B4 124
190 32 39 15 2440|W63 15 S2  ME2SA2 122 | W63 15 P80 BES0A2 124
204 30 18 7 1400 VF49 7 P80 BES80B4 BX80B4 116
204 31 39 7 2340 (W63_7 S2 ME2SB4 MX2SB4 122 |W63_7 P80 BES80B4 BX80B4 124
285 2N 21 10 1340 VF 4910 P8) BESOA2 116
407 155 27 7 1200 VF497 P80 BESOA2 116
1.1 kW
n2 | M2 | § | i | Rn2 | ec 45D
min-1 Nm N IE3 IE2 IE3
0.30 7126 09 3200 34500 VFIVF 130/210_3200 P100 BE100M6 166
0.30 6769 1.3 3200 52000 VFIVF 130/250_3200 P100 BE100M6 172
0.37 6841 09 2560 34500 VFIVF 130/210_2560 P100 BE100M6 166
0.37 6555 1.4 2560 52000 VFIVF 130/250_2560 P100 BE100M6 172
0.45 5213 1.2 3200 34500 VFIVF 130/210_3200 P90 BE90S4 BX90S4 166
0.45 4975 1.8 3200 52000 VFIVF 130/250_3200 P90 BE90S4 BX90S4 172
0.51 6965 0.9 1840 34500 VFIVF 130/210_1840 P100 BE100M6 166
0.51 5941 15 1840 52000 VFIVF 130/250_1840 P100 BE100M6 172
0.56 4549 14 2560 34500 VFIVF 130/210_2560 P90 BE90S4 BX90S4 166
0.56 4738 19 2560 52000 VFIVF 130/250_2560 P90 BE90S4 BX90S4 172
0.78 4631 0.9 1840 19500 W /VF 86/185_1840 P90 BE90S4 BX90S4 160
0.78 4768 1.3 1840 34500 VFIVF 130/210_1840 P90 BE90S4 BX90S4 166
0.78 4223 21 1840 52000 VFIVF 130/250_1840 P90 BE90S4 BX90S4 172
0.90 4146 1.0 1600 19500 W /VF 86/185_1600 P90 BE90S4 BX90S4 160
1.0 3892 11 920 19500 W /VF 86/185_920 P100 BE100M6 160
1.2 3020 1.4 1200 19500 W /VF 86/185_1200 P90 BE90S4 BX90S4 160
1.5 2860 1.4 920 19500 W /VF 86/185_920 P90 BE90S4 BX90S4 160
1.8 2547 16 800 19500 W /VF 86/185_800 P90 BE90S4 BX90S4 160
2.0 2554 1.0 690 16000 W IVF 86/150_690 P90 BE90S4 BX90S4 152
2.3 1777 1.0 600 13800 W /VF 63/130_600 P90 BE90S4 BX90S4 144
2.3 1999 21 600 19500 W /VF 86/185_600 P90 BE90S4 BX90S4 160
2.7 2154 1.2 529 16000 W /VF 86/150_529 P90 BE90S4 BX90S4 152
31 1873 1.4 460 16000 W /VF 86/150_460 P90 BE90S4 BX90S4 152
3.2 1670 14 300 19500 VFR 185_300 P100 BE100M6 156
3.6 1303 1.4 400 13800 W IVF 63/130_400 P90 BE90S4 BX90S4 144
3.6 1422 29 400 19500 W /VF 86/185_400 P90 BE90S4 BX90S4 160
39 1443 11 240 16000 VFR 150_240 P100 BE100M6 148
3.9 1443 1.9 240 19500 VFR 185_240 P100 BE100M6 156
4.2 1481 1.7 345 16000 W /VF 86/150_345 P90 BE90S4 BX90S4 152
4.8 1206 1.1 300 16000 VFR 150_300 P90 BE90S4 BX90S4 148
4.8 1221 1.9 300 19500 VFR 185_300 P90 BE90S4 BX90S4 156
4.8 1289 2.0 300 16000 W /VF 86/150_300 P90 BE90S4 BX90S4 152
49 1240 1.0 192 13800 VFR 130_192 P100 BE100M6 140
5.1 1037 1.7 280 13800 W VF 63/130_280 P90 BE90S4 BX90S4 144
5.9 1012 11 240 13800 VFR 130_240 P90 BE90S4 BX90S4 140
5.9 1030 1.5 240 16000 VFR 150_240 P90 BE90S4 BX90S4 148
59 1049 2.6 240 19500 VFR 185_240 P90 BE90S4 BX90S4 156
6.3 1050 2.4 225 16000 W /VF 86/150_225 P90 BE90S4 BX90S4 152
6.8 983 15 138 13800 VFR 130_138 P100 BE100M6 140
6.8 983 2.3 138 16000 VFR 150_138 P100 BE100M6 148
7.2 947 27 200 16000 W /VF 86/150_200 P90 BE90S4 BX90S4 152
75 867 14 192 13800 VFR 130_192 P90 BE90S4 BX90S4 140
15 881 1.9 192 16000 VFR 150_192 P90 BE90S4 BX90S4 148
79 869 1.0 120 8000 WR 110_120 P100 BE100M6 136
8.0 866 3.4 180 19500 VFR 185_180 P90 BE90S4 BX90S4 156
8.5 7% 15 168 13800 VFR 130_168 P90 BE90S4 BX90S4 140
8.5 808 21 168 16000 VFR 150_168 P90 BE90S4 BX90S4 148
9.5 657 1.2 100 13200 VF 130_100 P100 BE100M6 138
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03 674 11 138 8000 WR 110_138 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 136
103 685 19 138 13800 VFR 130_138 PO0 BE90S4  BX90S4 | 140
103 695 28 13 16000 VFR 150_138 PO BE9OSA  BX90S4 | 148
05 661 14 90 8000 WR 110_90 P100 BE100M6 136
"8 50 16 80 13200 VF 130_80 P100 BE100M6 138
120 604 13 120 8000 WR 110_120 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 136
120 595 23 120 13800 VFR 130_120 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 140
120 604 33 120 16000 VFR 150_120 PO BE9OS4 BX90S4 | 148
143 459 10 100 8000|WHO_100 S3  ME3SA4  MX3SA4 | 134 |W110_100 PO BE9OS4  BX90S4 | 135
143 518 14 100 12600 VF 130_100 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 138
159 467 18 % 8000 WR 110_90 PO BEY0S4 BX90S4 | 136
159 4713 31 9% 13800 VFR 130_90 PO BE90S4  BX90S4 | 140
179 391 12 80 6000|WH0_80 S3 ME3SA4 MX3SA4 | 134 |W110_80 PO BE90S4 BX90S4 | 135
179 408 22 80 12600 VF 130_80 PO BEYOS4 BX90S4 | 138
205 B 10 46 7000|W8646 S3  ME3LAG 130 |W86_46 P100 BE100M6 131
205 3 31 46 13200 VF 130_46 P100 BE100M6 138
207 383 10 69 7000 WR 8669 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 132
207 4 16 69 8000 WR 110_69 PO BE9OSA  BX90S4 | 136
207 388 33 69 13800 VFR 130_69 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 140
24 32 16 64  B000|WHO64 S3 ME3SA4 MX3SA4 | 134 |W110_64 PO BEY0S4 BX90S4 | 135
24 36 27 64 12600 VF 130_64 PO BE9OS4  BX90S4 | 138
26 316 1.1 40 7000|W86.40 S3  ME3LAG 130 |W86.40 P100 BE100M6 131
38 2 11 60 7000 WR 86_60 PO BE9OS4  BX90S4 | 132
28 Bl 19 60 8000 WR 110_60 PO BE9OS4  BX90S4 | 136
255 20 10 56 7000{W8656 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 130 |W86.56 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 131
55 299 20 56 8000|WHOS6 S3 ME3SA4 MX3SA4 | 134 |W110_56 PO BEYOS4 BX90S4 | 135
255 303 31 56 12600 VF 130_56 PO BE90S4  BX90S4 | 138
31 29 14 46 7000[W86.46 S3  ME3SA4 MNX3SA4 | 130 |W86_46 PO BE90S4 BX90S4 | 131
3 %2 24 46 8000|WHO46 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 134 |W110_46 PO BE9OS4 BX90S4 | 135
32 26 1.1 45 5010 WR75_45 PO BE9OS4  BX90S4 | 128
32 259 15 45 7000 WR 86_45 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 132
32 %6 27 45 8000 WR 110_45 PO0 BE90SA  BX90S4 | 136
36 M3 12 40 4950[W75.40 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 126 |W75.40 PO BE9OS4  BX90S4 | 127
36 m 15 40 7000|W8640 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 130 |W86.40 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 11
36 25 30 40 8000|WHQ40 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 134 |W110.40 PO BEYOS4 BX90S4 | 135
38 214 13 B 47190 WR75_375 PO BEQOS4  BX90S4 | 128
# 205 16 23 7000|W8623 S3  ME3LAG 130 |W86.23 P100 BE100M6 131
# 04 17 3% 7000 WR 86_345 PO BE9OS4  BX90S4 | 132
48 165 1.0 30 3130 W3 30 PO BE9OS4  BX90S4 | 124
48 18 15 30 45% WR75_30 PO0 BE9S4  BX90S4 | 128
48 7 16 30 4640|Wr530 3 ME3SA4 MX3SA4 | 126 |W75.30 PO BE9OS4  BX90S4 | 127
48 183 19 30 7000 WR 86_30 PO BE9OS4  BX90S4 | 132
48 169 22 30 7000{We630 S3 ME3SA4 MX3SA4 | 130 |W86_30 PO BEJOS4  BX90S4 | 131
57 g 17 25 4420|Wi525 3 ME3SA4 MX3SA4 | 126 |W7525 PO BEOS4  BX90S4 | 127
59 138 1.1 24 299 W63 24 PO BE9OS4  BX90S4 | 124
62 40 23 23 7000{W8623 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 130 |W86.23 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 11
7 128 20 20 4160(Wr520 3 ME3SA4 MX3SA4 | 126 |W7520 P BE0S4  BX90S4 | 127
72 124 26 20 7000{W8620 S3 ME3SA4 MX3SA4 | 130 |W86.20 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 11
76 13 13 19 2840 W63_19 PO0 BESOSA  BX90S4 | 124
% R 16 15 2690 W63_15 PO BE9OS4 BX90S4 | 124
% 9% 26 15  3850|Wr5.15 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 126 |W75.15 PO BE9OS4  BX90S4 | 127
% 9% 34 15 6820|W86.15 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 130 |W86.15 PO0 BE9OS4  BX90S4 | 131
119 75 19 12 2550 W63_12 PO BE9OS4  BX90S4 | 124
143 64 22 10 240 W63_10 PO BE9OS4  BX90S4 | 124
143 65 35 10 340(W7510 S3  ME3SA4 MX3SA4 | 126 |W75_10 PO BEYOS4  BX9OS4 | 127
189 a7 26 15 2330|We3t5 S2  ME2SB2 122 |W6315 P80 BESOB2 124
204 45 26 7210 W3 7 PO0 BEQOS4  BX90S4 | 124
236 38 33 12 2190|We3t2 S2  ME2SB2 122 |We3_12 P80 BEBOB2 124
283 2 39 10 2080|We3f0 S2  ME2SB2 122 |W63_10 P80  BESOB2 124
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0.30 9240 1.0 3200 52000 VFIVF 130/250_3200 P100 BE100LA6 172
0.37 8948 1.0 2560 52000 VFIVF 130/250_2560 P100 BE100LA6 172
0.45 7012 0.9 3200 34500 VFIVF 130/210_3200 P30 BE90LA4 BX90LA4 166
0.45 6693 1.3 3200 52000 VFIVF 130/250_3200 P30 BE90LA4 BX90LA4 172
0.51 8109 1.1 1840 52000 VFIVF 130/250_1840 P100 BE100LA6 172
0.56 6120 1.0 2560 34500 VFIVF 130/210_2560 P30 BE90LA4 BX90LA4 166
0.56 6375 1.4 2560 52000 VFIVF 130/250_2560 P90 BE90LA4 BX90LA4 172
0.78 6415 1.0 1840 34500 VFIVF 130/210_1840 P90 BE90LA4 BX90LA4 166
0.78 5681 1.6 1840 52000 VFIVF 130/250_1840 P30 BE90LA4 BX90LA4 172
1.0 4893 1.3 920 34500 VFIVF 130/210 920  P100 BE100LA6 166
1.0 4893 19 920 52000 VFIVF 130/250_ 920  P100 BE100LA6 172
1.2 4064 1.0 1200 19500 W /VF 86/185_1200 P90 BE90LA4 BX90LA4 160
1.2 4620 14 800 34500 VFIVF 130/210_800  P100 BE100LA6 166
1.2 4863 1.9 800 52000 VFIVF 130/250_800  P100 BE100LA6 172
1.5 3849 11 920 19500 W /VF 86/185_920 P90 BE90LA4 BX90LA4 160
1.6 3921 17 600 34500 VFIVF 130/210_600  P100 BE100LA6 166
1.6 3921 23 600 52000 VFIVF 130/250_600  P100 BE100LA6 172
1.8 3426 1.2 800 19500 W /VF 86/185_800 P90 BE90LA4 BX90LA4 160
24 2689 1.5 600 19500 W /VF 86/185_600 P90 BE90LA4 BX90LA4 160
2.4 2918 2.2 400 34500 VFIVF 130/210_400  P100 BE100LA6 166
24 2857 3.2 400 52000 VFIVF 130/250_400  P100 BE100LA6 172
2.7 2898 0.9 529 16000 W /VF 86/150_529 P90 BE90LA4 BX90LA4 152
31 2520 1.0 460 16000 W /VF 86/150_460 P90 BE90LA4 BX90LA4 152
3.2 2280 1.0 300 19500 VFR 185_300 P100 BE100LA6 156
3.2 2234 16 300 34500 VFR 210_300 P100 BE100LA6 164
3.2 23710 2.2 300 52000 VFR 250_300 P100 BE100LA6 170
3.4 2128 3.0 280 34500 VFIVF 130/210_280  P100 BE100LA6 166
35 1753 1.0 400 13800 W /VF 63/130_400 P90 BE90LA4 BX90LA4 144
35 1913 22 400 19500 W /VF 86/185_400 P90 BE90LA4 BX90LA4 160
3.9 1969 0.9 240 16000 VFR 150_240 P100 BE100LA6 148
3.9 1969 14 240 19500 VFR 185_240 P100 BE100LA6 156
3.9 1969 2.2 240 34500 VFR 210_240 P100 BE100LA6 164
4.2 1993 1.3 345 16000 W /VF 86/150_345 P90 BE90LA4 BX90LA4 152
4.8 1643 14 300 19500 VFR 185_300 P90 BE90LA4 BX90LA4 156
4.8 1733 15 300 16000 W /VF 86/150_300 P90 BE90LA4 BX90LA4 152
49 1721 141 192 16000 VFR 150_192 P100 BE100LA6 148
5.1 1394 1.3 280 13800 W VF 63/130_280 P90 BE90LA4 BX90LA4 144
5.1 1450 2.9 280 19500 W /VF 86/185_280 P90 BE90LA4 BX90LA4 160
5.3 1641 2.0 180 19500 VFR 185_180 P100 BE100LA6 156
5.3 1477 3.3 180 34500 VFR 210_180 P100 BE100LA6 164
5.6 1532 0.9 168 13800 VFR 130_168 P100 BE100LA6 140
6.0 1386 1.1 240 16000 VFR 150_240 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
6.0 141 19 240 19500 VFR 185_240 P90 BE90LA4 BX90LA4 156
6.4 1412 1.8 225 16000 W /VF 86/150_225 P90 BE90LA4 BX90LA4 152
7.2 1275 2.0 200 16000 W /VF 86/150_200 P90 BE90LA4 BX90LA4 152
74 1167 1.0 192 13800 VFR 130_192 P90 BE90LA4 BX90LA4 140
74 1185 1.4 192 16000 VFR 150_192 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
79 1166 2.6 180 19500 VFR 185_180 P90 BE90LA4 BX90LA4 156
8.5 1071 141 168 13800 VFR 130_168 P90 BE90LA4 BX90LA4 140
8.5 1087 1.6 168 16000 VFR 150_168 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
9.5 927 12 100 15500 VF 150_100 P100 BE100LA6 146
9.5 942 21 100 19500 VF 185_100 P100 BE100LA6 154
9.5 1001 3.3 150 16000 VFR 185_150 P90 BE90LA4 BX90LA4 156
10.3 21 14 138 13800 VFR 130_138 P90 BE90LA4 BX90LA4 140
10.3 934 21 138 16000 VFR 150_138 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
10.5 902 1.0 90 8000 WR 110_90 P100 BE100LA6 136
10.5 998 3.2 90 19500 VFR 185_90 P100 BE100LA6 156
11.8 778 12 80 13200 VF 130_80 P100 BE100LA6 138
11.8 79 17 80 15500 VF 150_80 P100 BE100LA6 146
11.9 816 1.0 120 8000 WR 110_120 P90 BE90LA4 BX90LA4 136
12.0 801 1.7 120 13800 VFR 130_120 P90 BE90LA4 BX90LA4 140
12.0 813 24 120 16000 VFR 150_120 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
13.7 787 1.0 69 8000 WR 110_69 P100 BE100LA6 136
13.7 776 1.9 69 13800 VFR 130_69 P100 BE100LA6 140
13.7 776 2.6 69 16000 VFR 150_69 P100 BE100LA6 148
56 / 302 @) Bonfiglioli

Riduttori



7

ng | M2 | S | i |Rnz BUD | ec
min-1 Nm N IE2 IE3 IE2 IE2
14.8 671 22 64 15500 VF 150_64 P100 BE100LA6 146
15.9 627 1.3 90 8000 WR 110_90 P90 BE90LA4 BX90LA4 136
15.9 636 2.3 90 13800 VFR 130_90 P90 BE90LA4 BX90LA4 | 140
15.9 645 3.1 90 16000 VFR 150_90 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
16.9 578 1.1 56 8000|W110_56 S3  ME3LB6 134 |W110_56 P100 BE100LA6 135
16.9 595 1.8 56 13200 VF 130_56 P100 BE100LA6 138
16.9 604 25 56 15500 VF 150_56 P100 BE100LA6 146
17.8 542 1.6 80 12600 VF 130_80 P90 BE90LA4 BX90LA4 138
20.5 497 1.3 46 8000|W110_46 S3  ME3LB6 134 |W110_46 P100 BE100LA6 135
20.5 518 34 46 15500 VF 150_46 P100 BE100LA6 146
20.7 529 1.2 69 8000 WR 110_69 P90 BE90LA4 BX90LA4 136
20.7 523 24 69 13800 VFR 130_69 P90 BE90LA4 BX90LA4 140
20.7 529 35 69 16000 VFR 150_69 P90 BE90LA4 BX90LA4 148
223 46 1.2 64 8000|W110_64 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_64 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
22.3 453 2.0 64 12600 VF 130_64 P90 BE90LA4 BX90LA4 138
23.6 444 27 40 13200 VF 130_40 P100 BE100LA6 138
23.8 473 14 60 8000 WR 110_60 P90 BE90LA4 BX90LA4 136
23.8 466 2.9 60 13800 VFR 130_60 P90 BE90LA4 BX90LA4 140
25.6 402 15 56 8000|W110_56 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_56 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
25.6 407 23 56 12600 VF 130_56 P90 BE90LA4 BX90LA4 138
31 33 1.0 46 7000|W86_46 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 |W86_46 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
31 339 1.8 46 8000|W110_46 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_46 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
31 348 31 46 12600 VF 130_46 P90 BE90LA4 BX90LA4 138
32 350 141 45 7000 WR 86_45 P90 BE90LA4 BX90LA4 132
32 359 2.0 45 8000 WR 110_45 P90 BE90LA4 BX90LA4 136
35 299 141 40 7000|W86_40 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 |[W86_40 P30 BE90LA4 BX90LA4 131
35 303 22 40 8000|W110_40 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_40 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
38 292 09 25 4330|W75.25 83  ME3LB6 126 |W75_25 P100 BE100LA6 127
38 287 09 38 4330 WR75_37.5 P90 BE90LA4 BX90LA4 128
41 2719 12 23 7000|W86_23 S3  ME3LB6 130 |[W86_23 P100 BE100LA6 131
41 2715 13 35 7000 WR 86_34.5 P90 BE90LA4 BX90LA4 132
48 251 141 30 4130 WR75_30 P90 BE90LA4 BX90LA4 128
48 230 1.2 30 4270|W75_30 S3  ME3SB4 MX3SB4 126 |W75_30 P90 BE90LA4 BX90LA4 127
48 245 14 30 7000 WR 86_30 P90 BE90LA4 BX90LA4 132
48 2271 16 30 7000{W86_30 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 [W86_30 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
48 230 341 30 8000|W110_30 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_30 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
57 199 13 25 4100|W75.25 83  ME3SB4 MX3SB4 126 |W75_25 P90 BE90LA4 BX90LA4 127
62 188 1.7 23 7000|W86_23 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 |[W86_23 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
62 190 28 23 8000|W110_23 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_23 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
72 166 1.5 20 3880|W75.20 S3  ME3SB4 MX3SB4 126 |W75_20 P90 BE90LA4 BX90LA4 127
72 168 1.9 20 7000|W86_20 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 |W86_20 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
72 168 34 20 8000|W110_20 S3  ME3SB4 MX3SB4 134 |W110_20 P90 BE90LA4 BX90LA4 135
75 153 1.0 19 2550 W63_19 P90 BE90LA4 BX90LA4 124
95 124 12 15 2450 W63_15 P90 BE90LA4 BX90LA4 124
95 127 20 15 3630|W75.15 S3  ME3SB4 MX3SB4 126 [W75_15 P90 BE90LA4 BX90LA4 127
95 128 24 15 6520 WR 86_15 P90 BE90LA4 BX90LA4 132
95 127 26 15 6610|W86_15 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 |[W86_15 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
120 102 14 12 2340 W63_12 P90 BE90LA4 BX90LA4 124
135 9 22 7 3150|W75_7 S3  ME3LB6 126 |W75_7 P100 BE100LA6 127
143 85 16 10 2250 W63 10 P90 BE90LA4 BX90LA4 124
143 87 26 10 3250|W7510 S3  ME3SB4 MX3SB4 126 [W75_10 P90 BE90LA4 BX90LA4 127
143 87 33 10 5850|W86_10 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 [W86_10 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
190 65 19 15 2200 W63_15 P90 BE90SA2 124
190 67 34 15 3120|W75.15 S3  ME3SA2 126 |W75_15 P30 BE90SA2 127
204 62 19 7 2060 W63 7 P90 BE90LA4 BX90LA4 124
204 63 3.1 7 2920|W75.7 S3  ME3SB4 MX3SB4 126 |W75_7 P90 BE90LA4 BX90LA4 127
204 62 4.0 7 5240|W86_7 S3  ME3SB4 MX3SB4 130 |W86_7 P90 BE90LA4 BX90LA4 131
238 52 24 12 2080 W63_12 P90 BE90SA2 124
286 4 28 10 1980 |W63_10 S3  ME3SA2 122 |W63_10 P90 BE90SA2 124
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0.45 9879 0.9 3200 52000 VFIVF 130/250_3200 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
0.56 9408 0.9 2560 52000 VFIVF 130/250_2560 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
0.78 8385 1.1 1840 52000 VFIVF 130/250_1840 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
0.89 7527 1.2 1600 52000 VFIVF 130/250_1600 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
1.0 6884 0.9 920 34500 VFIVF 130/210 920  P112 BE112M6 166
1.0 6884 1.4 920 52000 VFIVF 130/250 920  P112 BE112Mé 172
1.2 6174 1.0 1200 34500 VFIVF 130/210_1200 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 166
1.2 6174 14 1200 52000 VFIVF 130/250_1200 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
1.5 5004 1.2 920 34500 VFIVF 130/210_920  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 166
1.5 5004 1.8 920 52000 VFIVF 130/250 920  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
1.8 4821 1.3 800 34500 VFIVF 130/210_800  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 166
1.8 4940 1.8 800 52000 VFIVF 130/250_800  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
24 3969 1.0 600 19500 W /VF 86/185_600 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 160
24 3792 16 600 34500 VFIVF 130/210_600  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 166
2.4 3881 23 600 52000 VFIVF 130/250_600 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
3.2 3143 12 300 34500 VFR 210_300 P112 BE112Mé6 164
3.2 3335 16 300 52000 VFR 250_300 P112 BE112Mé 170
35 2823 15 400 19500 W /VF 86/185_400 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 160
3.5 2940 21 400 34500 VFIVF 130/210_400  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 166
35 2882 3.1 400 52000 VFIVF 130/250_400  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 172
4.0 271711 1.0 240 19500 VFR 185_240 P112 BE112Mé6 156
4.0 27171 16 240 34500 VFR 210_240 P112 BE112Mé6 164
4.0 2873 20 240 52000 VFR 250_240 P112 BE112Mé6 170
4.8 2426 0.9 300 19500 VFR 185_300 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 156
4.8 2426 14 300 34500 VFR 210_300 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 164
4.8 2514 20 300 52000 VFR 250_300 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 170
5.1 2141 19 280 19500 W /VF 86/185_280 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 160
51 2141 29 280 34500 VFIVF 130/210_280  P100 BE100LA4 BX100LA4 | 166
5.7 2191 09 168 16000 VFR 150_168 P112 BE112Mé6 148
6.0 2082 1.3 240 19500 VFR 185_240 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 156
6.0 2082 1.8 240 34500 VFR 210_240 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 164
6.0 2152 25 240 52000 VFR 250_240 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 170
74 1750 1.0 192 16000 VFR 150_192 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
79 1720 1.7 180 19500 VFR 185_180 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 156
79 1694 25 180 34500 VFR 210_180 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 164
79 1773 35 180 52000 VFR 250_180 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 170
8.0 1616 0.9 120 13800 VFR 130_120 P112 BE112Mé6 140
8.5 1605 1.1 168 16000 VFR 150_168 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
9.5 1478 2.2 150 19500 VFR 185_150 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 156
9.5 1478 3.0 150 34500 VFR 210_150 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 164
9.6 1326 1.5 100 19000 VF 185_100 P112 BE112Mé6 154
10.3 1360 1.0 138 13800 VFR 130_138 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 140
10.3 1379 14 138 16000 VFR 150_138 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
10.6 1404 2.3 90 19500 VFR 185_90 P112 BE112Mé6 156
10.6 1385 3.3 90 34500 VFR 210_90 P112 BE112Mé6 164
11.9 1M 1.3 80 15500 VF 150_80 P112 BE112Mé6 146
11.9 129 21 80 19000 VF 185_80 P112 BE112Mé6 154
12.0 182 1.2 120 13800 VFR 130_120 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 140
12.0 1200 1.6 120 16000 VFR 150_120 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
12.0 1235 2.9 120 19500 VFR 185_120 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 156
12.0 1235 441 120 34500 VFR 210_120 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 164
13.8 1091 14 69 13800 VFR 130_69 P112 BE112Mé 140
13.8 1091 1.9 69 16000 VFR 150_69 P112 BE112Mé6 148
14.3 956 1.2 100 14700 VF 150_100 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 146
14.3 956 2.0 100 18000 VF 185_100 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 154
14.9 931 1.2 64 13200 VF 130_64 P112 BE112Mé6 138
15.9 939 1.6 90 13800 VFR 130_90 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 140
15.9 953 2.0 90 16000 VFR 150_90 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
15.9 911 28 60 19000 VF 185_60 P112 BE112M6 154
15.9 1005 2.7 90 19500 VFR 185_90 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 156
171 838 1.3 56 13200 VF 130_56 P112 BE112Mé 138
17.8 800 1.1 80 12600 VF 130_80 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
17.8 812 15 80 14700 VF 150_80 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 146
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17.8 812 26 80 18000 VF 185_80 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 154
20.7 717 69 13800 VFR 130_69 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 140
20.7 781 23 69 16000 VFR 150_69 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
20.8 718 1.6 46 13200 VF 130_46 P112 BE112M6 138
20.8 728 24 46 15500 VF 150_46 P112 BE112M6 146
21.2 762 11 45 8000 WR 110_45 P112 BE112M6 136
22.3 668 1.4 64 12600 VF 130_64 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
22.3 678 19 64 14700 VF 150_64 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 146
23.8 697 1.0 60 8000 WR 110_60 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 136
23.8 688 1.9 60 13800 VFR 130_60 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 140
23.8 697 2.7 60 16000 VFR 150_60 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
23.8 653 34 60 18000 VF 185_60 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 154
23.9 631 1.2 40 8000 W110_40 P112 BE112M6 BE112M6 135
25.6 593 1.0 56 8000 |W110_56 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 |W110_56 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 135
25.6 601 1.6 56 12600 VF 130_56 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
25.6 609 22 56 14200 VF 150_56 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 146
3 500 1.2 46 8000|W110_46 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 |W110_46 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 135
31 514 2.0 46 12600 VF 130_46 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
AN 521 29 46 14700 VF 150_46 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 146
32 529 1.3 45 8000 WR 110_45 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 136
AN 543 31 45 16000 VFR 150_45 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 148
35 447 15 40 8000 |W110_40 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 |W110_40 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 135
35 447 2.4 40 12600 VF 130_40 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
35 453 34 40 14700 VF 150_40 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 146
42 398 26 23 13200 VF 130_23 P112 BE112M6 138
48 335 11 30 7000|W86_30 S3 ME3LA4  MX3LA4 130 [W86_30 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 131
48 339 21 30 8000|W110_30 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 |W110_30 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 135
48 348 3.0 30 12600 VF 130_30 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
62 217 1.2 23 6990|W86_23 S3 ME3LA4  MX3LA4 130 |[W86_23 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 131
62 280 1.9 23 8000|W110_23 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 |[W110_23 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 135
62 280 3.1 23 12600 VF 130_23 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 138
72 244 1.0 20 3410|W75.20 S3 ME3LA4  MX3LA4 126 [W75_20 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 127
72 247 13 20 6730|W86_20 S3 ME3LA4  MX3LA4 130 |[W86_20 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 131
72 247 2.3 20 8000|W110_20 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 [W110_20 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 135
95 187 13 15 3240|W75_15  S3 ME3LA4  MX3LA4 126 |[W75_15 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 127
95 187 18 15 6270|W86_15 S3 ME3LA4  MX3LA4 130 |W86_15 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 131
95 185 3.2 15 8000 [W110_15 S3 ME3LA4  MX3LA4 134 |W110_15 P100 BE100LA4 BX100LA4| 135
136 133 16 7 2780 W75_7 P112 BE112M6 127
136 133 20 7 5540 W86_7 P112 BE112Mé6 131
143 129 18 10 2940|W75_10 S3 ME3LA4  MX3LA4 126 |W75_10 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 127
143 129 22 10 5590|W86_10  S3 ME3LA4  MX3LA4 130 |[W86_10 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 131
191 98 23 15 2920|W75_15 S3 ME3LA2 126 [W75_15 P90 BE90L2 127
191 93 13 15 1980 W63_15 P90 BE90L2 124
204 93 21 7 2660 [W75_7 S3 ME3LA4  MX3LA4 126 |W75_7 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 127
204 92 27 7 5030 | W86_7 S3 ME3LA4  MX3LA4 130 |[W86_7 P100 BE100LA4 BX100LA4 | 131
239 75 16 12 1890 W63_12 P90 BE90L2 124
287 66 3.0 10 2610|W75_10  S3 ME3LA2 126 [W75_10 P90 BE90L2 127
287 63 19 10 1820 W63_10 P90 BE90L2 124
409 48 36 7 2350 |W75_7 S3 ME3LA2 126 |W757 P90 BE90L2 127
409 46 23 7 1660 W63 7 P90 BE90L2 124

n2 | M2 | S | i | Rn2 '_@‘lllll { e 457])
min-1 Nm N IE2 IE3
0.90 10403 09 1600 52000 VFIVF 130/250_1600 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
1.0 9813 09 920 52000 VFIVF 130/250 920  P132 BE132S6 172
1.2 8534 1.1 1200 52000 VFIVF 130/250_1200 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
1.5 6917 09 920 34500 VFIVF 130/210_920  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 166
1.5 6917 1.3 920 52000 VFIVF 130/250_920  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
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1.8 6665 0.9 800 34500 VFIVF 130/210_800  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 166
1.8 6827 1.3 800 52000 VFIVF 130/250_800  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
2.5 5242 1.2 600 34500 VFIVF 130/210_600  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 166
2.5 5364 1.7 600 52000 VFIVF 130/250_600  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
3.2 4755 1.1 300 52000 VFR 250_300 P132 BE132S6 170
3.6 3901 11 400 19500 W /VF 86/185_400 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 160
3.6 4064 1.6 400 34500 VFIVF 130/210_400  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 166
3.6 3983 23 400 52000 VFIVF 130/250_400  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
4.0 3950 1.1 240 34500 VFR 210_240 P132 BE132S6 164
4.0 409 14 240 52000 VFR 250_240 P132 BE132S6 170
48 3353 1.0 300 34500 VFR 210_300 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 164
4.8 3475 14 300 52000 VFR 250_300 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 170
5.1 2958 14 280 19500 W /VF 86/185_280 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 160
5.1 2958 2.1 280 34500 VFIVF 130/210_280  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 166
5.1 3015 3.0 280 52000 VFIVF 130/250_280  P100 BE100LB4 BX100LB4 | 172
6.0 2877 1.0 240 19500 VFR 185_240 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 156
6.0 2877 14 240 34500 VFR 210_240 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 164
6.0 2975 1.8 240 52000 VFR 250_240 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 170
8.0 2377 1.3 180 19500 VFR 185_180 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 156
8.0 2341 18 180 34500 VFR 210_180 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 164
8.0 2450 26 180 52000 VFR 250_180 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 170
9.6 2042 16 150 19500 VFR 185_150 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 156
9.6 1859 1.6 100 33000 VF 210_100 P132 BE132S6 162
9.6 2042 22 150 34500 VFR 210_150 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 164
9.6 1920 25 100 50000 VF 250_100 P132 BE132S6 168
9.6 2042 32 150 52000 VFR 250_150 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 170
104 1907 1.0 138 16000 VFR 150_138 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 148
11.9 1609 1.5 80 19000 VF 185_80 P132 BE132S6 154
11.9 1585 241 80 33000 VF 210_80 P132 BE132S6 162
121 1634 0.9 120 13800 VFR 130_120 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 140
121 1658 1.2 120 16000 VFR 150_120 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 148
121 1707 241 120 19500 VFR 185_120 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 156
121 1707 2.9 120 34500 VFR 210_120 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 164
121 1731 4.0 120 52000 VFR 250_120 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 170
14.4 1321 0.9 100 14700 VF 150_100 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
14.4 1321 14 100 18000 VF 185_100 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 154
15.9 1298 2.0 60 19000 VF 185_60 P132 BE132S6 154
15.9 1280 2.9 60 33000 VF 210_60 P132 BE132S6 162
16.0 1298 1.2 90 13800 VFR 130_90 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 140
16.0 1317 15 90 16000 VFR 150_90 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 148
16.0 1390 2.0 90 19500 VFR 185_90 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 156
16.0 1390 29 90 34500 VFR 210_90 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 164
18.0 122 11 80 14700 VF 150_80 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
18.0 122 19 80 18000 VF 185_80 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 154
20.8 1066 1.2 69 13800 VFR 130_69 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 140
20.8 1080 1.7 69 16000 VFR 150_69 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 148
22.5 923 1.0 64 12600 VF 130_64 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 138
22.5 936 14 64 14700 VF 150_64 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
24.0 951 14 60 13800 VFR 130_60 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 140
24.0 963 2.0 60 16000 VFR 150_60 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 148
24.0 902 25 60 18000 VF 185_60 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 154
25.7 831 1.2 56 12600 VF 130_56 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 138
25.7 842 16 56 14700 VF 150_56 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
28.8 772 32 50 18000 VF 185_50 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 154
32 710 15 46 12600 VF 130_46 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 138
32 720 22 46 14700 VF 150_46 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
32 720 1.0 45 8000 WR 110_45 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 136
32 750 23 45 16000 VFR 150_45 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 148
36 608 1.1 40 8000|W110_40 S3  ME3LB4 MX3LB4 134 |W110_40 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 135
36 618 1.8 40 12600 VF 130_40 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 138
36 626 25 40 14700 VF 150_40 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
42 568 1.0 23 8000 W110_23 P132 BE132S6 135
42 568 1.8 23 13200 VF 130_23 P132 BE132S6 138
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48 % 15 30 8000|WM030 S3  MESLB4 MX3LB4 | 134 |W1030 P100 BE100LB4 BX100LB4| 135
48 ® 22 30 12600 VF 130_30 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 138
18 8 28 0 14700 VF150_30 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
48 518 2.9 0 16000 VFR150_30 PI00 BE100LB4 BX100LB4 | 148
62 B 14 23 8000|WH023 S3 ME3LB4 MX3LB4 | 134 |W110.23 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 135
62 B 23 2 12600 VF 13023 PI00 BE100LB4 BX100LB4 | 138
62 38 33 2 14700 VF 150_23 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 146
72 36 10 20 6240|W8620 S3 MESLB4 MX3LB4 | 130 |W86.20 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 131
72 3 17 20 8000|WH020 S3 ME3LB4 MX3LB4 | 134 |W110.20 PI00 BE100LB4 BX100LB4 | 135
73 M 26 20 12600 VF 130_20 PI00 BE100LB4 BX100LB4 | 138
% 29 10 15 2800|Wi515 S3  MESLB4 MX3LB4 | 126 |W75.15 PI00 BE100LB4 BX100LB4 | 127
% %9 13 15 5890|8615 S3  MESLB4 MX3LB4 | 130 |W86_15 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 131
% 26 24 15 8000|WH015 S3  ME3LB4 MX3LB4 | 13 |W110_15 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 135
% %2 35 15 11800 VF 130_15 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 138
125 197 34 2 11000 VF 13023 P10D BE100L2 138
144 179 13 10 2600{W75.10 S3  ME3LB4 MX3LB4 | 126 |W75.10 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 127
144 179 16 10 5300{W86.10 S3  ME3LB4 MX3LB4 | 130 |W8610 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 131
144 TEY 10 8000|WHO10 S3 ME3LB4 MX3LB4 | 134 |W110_10 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 135
192 B 17 15 2680|Wr515 S3  MESLB2 126 |W75_15 P100 BE100L2 127
192 130 23 15 5070|We15 S3  MESLB2 130 |W86.15 P100 BE100L2 131
206 128 15 7 230|W’57 S3 MESLB4 MX3LB4 | 126 |W757 PI00 BE100LB4 BX100LB4 | 127
206 12720 7 4780|W867 S} MESLB4 MX3LB4 | 130 |W867 P100 BE100LB4 BX100LB4 | 131
288 0 23 10 2030[WI510 S3  ME3LB2 126 |W75_10 P100 BE100L2 127
288 0 29 10 4510|We610 S3  MESLB2 130 |W86.10 P100 BE100L2 131
a1 64 27 7 2190|W57  S3 MESLB2 126 W57 P100 BE100L2 127
an 84 35 7 4040|Ws67 S3  MESLB2 130 |W867 P100 BE100L2 131
no | M2 | S i | Rnz '@'\lllll =1 1EC {0
min-1 | Nm N IE2 IE2
15 9157 10 920 52000 VENF1301250.920 P12 BET12M4 BXH2M4 | 172
19 9039 10 800 52000 VENF 1301250 800 P2 BET2M4 BX12M4 | 172
25 61 09 600 34500 VENF 130210600 P12 BET2M4 BXM2M4 | 166
25 T2 13 600 52000 VENF 1301250600 P12 BET12M4 BXH2M4 | 172
37 580 12 400 34500 VFVF 130210400 P12 BEM2M4 BX112M4 | 166
3T 573 17 00 52000 VFNF 1301250400 P12 BETI2M4 BX112M4 | 172
40 548 14 20 52000 VFR 250_240 P13 BE132MAG 170
48 4600 14 300 52000 VFR 250_300 PH2 BE112M4 BX112M4 | 170
52 3917 14 260 19500 WNFB6185 280 P12 BET2M4 BXM2M4 | 160
52 3917 16 20 34500 VFNF 1301210280 P12 BET12M4 BXM2M4 | 166
52 392 23 280 52000 VFNF1301250.280 P12 BETI2M4 BX112M4 | 172
54 3867 13 180 34500 VFR 210_180 P132 BE132MAG 164
54 440 15 180 52000 VFR 250_180 P13 BE132MAG 170
64 3809 10 240 34500 VFR 210_240 PH2 BE112M4 BX112M4 | 164
64 3938 14 240 52000 VFR 250_240 P2 BE112M4 BX112M4 | 170
81 3147 10 180 19500 VFR 185_180 PH12 BE112M4 BXT12M4 | 156
81 3099 14 180 34500 VFR 210_180 PH2 BE112M4 BX112M4 | 164
81 324 19 180 52000 VFR 250_180 PH2 BE112M4 BX112M4 | 170
07 2 12 100 33000 VF 210_100 P13 BE132MAG 162
o7 2507 19 100 50000 VF 250_100 P13 BE132MA 168
98 2104 12 150 19500 VFR 185_150 PH12 BE112M4 BXT1ZM4 | 156
98 204 17 150 34500 VR 210_150 PH2 BE112M4 BX112M4 | 164
98 204 24 150 52000 VFR 250_150 PH2 BE112M4 BX112M4 | 170
121 2195 09 120 16000 VFR 150_120 PH2 BE112M4 BX112M4 | 148
121 260 18 120 19500 VFR 185_120 PH2 BE112M4 BX112M4 | 156
121 260 22 120 34500 VFR210_120 PH12 BE112M4 BX112M4 | 164
121 292 3 120 52000 VFR 250_120 PH2 BE112M4 BX112M4 | 170
s 9 11 100 18000 VF 185_100 PH2 BE112M4 BX112M4 | 154
161 1695 15 60 19000 VF 185_60 P132 BE132MAG 154
161 1671 22 60 33000 VF 210_60 P132 BE132MAG 162
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16.1 1719 3.2 60 50000 VF 250_60 P132 BE132MA6 168
16.3 1719 0.9 90 13800 VFR 130_90 P112 BE112M4 BX112M4 140
16.3 1743 141 90 16000 VFR 150_90 P112 BE112M4 BX112M4 148
16.3 1840 1.5 90 19500 VFR 185_90 P112 BE112M4 BX112M4 156
16.3 1840 2.2 90 34500 VFR 210_90 P112 BE112M4 BX112M4 164
16.3 1888 3.2 90 52000 VFR 250_90 P112 BE112M4 BX112M4 170
18.3 1485 14 80 18000 VF 185_80 P112 BE112M4 BX112M4 154
21.0 1355 1.3 46 15500 VF 150_46 P132 BE132MA6 146
21.2 1411 09 69 13800 VFR 130_69 P112 BE112M4 BX112M4 140
21.2 1429 1.3 69 16000 VFR 150_69 P112 BE112M4 BX112M4 148
214 1433 34 45 34500 VFR 210_45 P132 BE132MA6 164
22.8 1240 11 64 14700 VF 150_64 P112 BE112M4 BX112M4 146
241 162 1.0 40 13200 VF 130_40 P132 BE132MA6 138
241 193 36 40 33000 VF 210_40 P132 BE132MA6 162
24.4 1259 141 60 13800 VFR 130_60 P112 BE112M4 BX112M4 140
24.4 1275 15 60 16000 VFR 150_60 P112 BE112M4 BX112M4 148
24.4 194 19 60 18000 VF 185_60 P112 BE112M4 BX112M4 154
24.4 1307 25 60 19500 VFR 185_60 P112 BE112M4 BX112M4 156
24.4 1291 3.6 60 34500 VFR 210_60 P112 BE112M4 BX112M4 164
26.1 1100 0.9 56 12500 VF 130_56 P112 BE112M4 BX112M4 138
26.1 M5 1.2 56 14700 VF 150_56 P112 BE112M4 BX112M4 146
29.2 1022 24 50 18000 VF 185_50 P112 BE112M4 BX112M4 154
32 940 1.1 46 12600 VF 130_46 P112 BE112M4 BX112M4 138
32 953 16 46 14700 VF 150_46 P112 BE112M4 BX112M4 146
32 97 25 30 19000 VF 185_30 P132 BE132MA6 154
32 955 35 30 33000 VF 210_30 P132 BE132MA6 162
33 993 1.7 45 16000 VFR 150_45 P112 BE112M4 BX112M4 148
33 1017 238 45 19500 VFR 185_45 P112 BE112M4 BX112M4 156
36 762 0.9 80 12600 VF 130_80 P112 BE112M2 138
37 818 1.3 40 12600 VF 130_40 P112 BE112M4 BX112M4 138
37 829 1.9 40 14700 VF 150_40 P112 BE112M4 BX112M4 146
42 741 14 23 13200 VF 130_23 P132 BE132MA6 138
42 750 2.0 23 13200 VF 150_23 P132 BE132MA6 146
45 635 1.1 64 12600 VF 130_64 P112 BE112M2 138
48 624 11 30 8000 W110_30 P112 BE112M4 BX112M4 135
48 638 1.6 30 12600 VF 130_30 P112 BE112M4 BX112M4 138
48 646 2.1 30 14700 VF 150_30 P112 BE112M4 BX112M4 146
48 686 2.2 30 16000 VFR 150_30 P112 BE112M4 BX112M4 148
63 515 1.0 23 8000 W110_23 P112 BE112M4 BX112M4 135
63 480 1.6 46 12600 VF 130_46 P112 BE112M2 138
64 514 17 23 12600 VF 130_23 P112 BE112M4 BX112M4 138
64 514 25 23 14700 VF 150_23 P112 BE112M4 BX112M4 146
72 454 1.3 20 8000 W110_20 P112 BE112M4 BX112M4 135
73 452 2.0 20 12400 VF 130_20 P112 BE112M4 BX112M4 138
96 344 1.0 15 5410 W 86_15 P112 BE112M4 BX112M4 131
96 340 1.8 15 8000 W110_15 P112 BE112M4 BX112M4 135
97 346 34 10 12700 VF 150_10 P132 BE132MA6 146
98 47 27 15 11400 VF 130_15 P112 BE112M4 BX112M4 138
144 238 1.0 10 2160 W75_10 P112 BE112M4 BX112M4 127
144 238 1.2 10 4940 W86_10 P112 BE112M4 BX112M4 131
144 235 23 10 7840 W110_10 P112 BE112M4 BX112M4 135
146 237 33 10 10100 VF 130_10 P112 BE112M4 BX112M4 138
193 174 13 15 2400 W75_15 P112 BE112M2 127
193 172 1.7 15 4820 W86_15 P112 BE112M2 131
206 173 11 7 1900 W757 P112 BE112M4 BX112M4 127
206 171 15 7 4490 W86_7 P112 BE112M4 BX112M4 131
206 171 3.0 7 7040 W110_7 P112 BE112M4 BX112M4 135
290 19 17 10 2210 W75_10 P112 BE112M2 127
290 19 22 10 4320 W86_10 P112 BE112M2 131
414 84 20 7 2010 W757 P112 BE112M2 127
414 84 27 7 3890 W86_7 P112 BE112M2 131
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24 9630 0.9 600 52000 VFIVF 130/250_600 P132 BE132S4 BX132S4 172
34 714 12 280 52000 VFIVF 130/250_280 P160  BE160MAG6 172
3.7 7295 0.9 400 34500 VFIVF 130/210_400 P132 BE132S4 BX132S4 166
37 7149 13 400 52000 VFIVF 130/250_400 P132 BE132S4 BX132S84 172
5.2 5311 1.2 280 34500 VFIVF 130/210_280 P132 BE132S4 BX132S4 166
5.2 5413 1.7 280 52000 VFIVF 130/250_280 P132 BE132S4 BX132S84 172
5.4 6029 1.1 180 52000 VFR 250_180 P160  BE160MAG6 170
6.4 5024 1.0 150 34500 VFR 210_150 P160  BE160MAG6 164
6.4 5105 1.3 150 52000 VFR 250_150 P160 BE160MA6 170
8.1 4202 1.0 180 34500 VFR 210_180 P132  BE132S4 BX132S4 164
8.1 4399 14 180 52000 VFR 250_180 P132 BE132S4 BX132S4 170
9.7 329 0.9 100 33000 VF 210_100 P160  BE160MA6 162
9.7 3666 1.2 150 34500 VFR 210_150 P132 BE132S4 BX13284 164
9.7 3666 1.8 150 52000 VFR 250_150 P132 BE132S4 BX132S4 170
121 2809 1.1 80 33000 VF 210_80 P160  BE160MAG6 162
121 2895 1.7 80 50000 VF 250_80 P160  BE160MA6 168
12.2 3064 16 120 34500 VFR 210_120 P132 BE132S4 BX132S4 164
12.2 3108 23 120 52000 VFR 250_120 P132 BE132S4 BX132S4 170
14.6 23711 11 100 31500 VF 210_100 P132 BE132S4 BX132S84 162
14.6 2500 1.4 100 19500 VFR 185_100 P132 BE132S4 BX132S4 156
14.6 2480 1.5 100 47000 VF 250_100 P132 BE132S4 BX132S4 168
16.1 2301 11 60 19000 VF 185_60 P160  BE160MAG6 154
16.1 2268 16 60 33000 VF 210_60 P160  BE160MAG6 162
16.1 2334 24 60 50000 VF 250_60 P160  BE160MA6 168
16.2 2495 1.6 90 34500 VFR 210_90 P132 BE132S4 BX132S4 164
16.2 2561 2.3 90 52000 VFR 250_90 P132 BE132S4 BX132S4 170
18.3 2013 11 80 18000 VF 185_80 P132 BE132S4 BX132S4 154
18.3 2013 14 80 31500 VF 210_80 P132 BE132S4 BX132S84 162
18.3 2072 1.9 80 47000 VF 250_80 P132 BE132S4 BX132S4 168
19.5 2106 1.3 75 19500 VFR 185 75 P132 BE132S4 BX132S4 156
21.0 1839 0.9 46 15500 VF 150_46 P160  BE160MA6 146
214 1945 25 45 34500 VFR 210_45 P160  BE160MA6 164
214 1993 34 45 52000 VFR 250_45 P160 BE160MA6 170
241 1599 141 40 15500 VF 150_40 P160  BE160MA6 146
24.3 1620 1.4 60 18000 VF 185_60 P132 BE132S4 BX132S4 154
24.3 1598 1.9 60 31500 VF 210_60 P132 BE132S4 BX132S4 162
24.3 1751 2.7 60 34500 VFR 210_60 P132 BE132S4 BX132S84 164
24.3 1663 2.7 60 47000 VF 250_60 P132 BE132S4 BX132S4 168
24.3 1773 4.0 60 52000 VFR 250_60 P132 BE132S4 BX132S4 170
29.2 1430 1.3 50 15940 VFR 150_50 P132 BE132S4 BX132S4 148
29.2 1386 1.8 50 18000 VF 185_50 P132 BE132S4 BX132S84 154
29.2 1477 22 50 19500 VFR 185_50 P132 BE132S4 BX132S4 156
29.2 1386 24 50 31500 VF 210_50 P132 BE132S4 BX132S84 162
29.2 1386 3.2 50 47000 VF 250_50 P132 BE132S4 BX132S4 168
3 1292 1.2 46 14700 VF 150_46 P132 BE132S4 BX132S4 146
32 1248 1.0 30 13200 VF 130_30 P160  BE160MA6 138
32 1362 3.0 45 34500 VFR 210_45 P132 BE132S4 BX132S4 164
37 109 1.0 40 12600 VF 130_40 P132 BE132S4 BX132S4 138
37 123 14 40 14700 VF 150_40 P132 BE132S4 BX132S4 146
37 138 23 40 18000 VF 185_40 P132 BE132S4 BX132S84 154
37 1138 3.1 40 31500 VF 210_40 P132 BE132S4 BX132S4 162
39 101 15 38 15400 VFR 150_37.5 P132 BE132S4 BX132S4 148
39 149 24 38 19500 VFR 185_37.5 P132 BE132S4 BX132S4 156
42 1006 1.0 23 13000 VF 130_23 P160  BE160MAG6 138
42 1019 14 23 15300 VF 150_23 P160 BE160MA6 146
49 864 1.2 30 12600 VF 130_30 P132 BE132S4 BX132S84 138
49 875 16 30 14700 VF 150_30 P132 BE132S4 BX13284 146
49 908 22 30 18000 VF 185_30 P132 BE132S4 BX132S4 154
49 98 34 30 31500 VF 210_30 P132 BE132S4 BX132S4 162
59 775 19 25 13400 VFR 150_25 P132 BE132S4 BX132S4 148
59 784 33 25 19500 VFR 185_25 P132 BE132S4 BX132S4 156
64 673 0.9 15 8000 W110_15 P160  BE160MA6 135
64 696 1.3 23 12100 VF 130_23 P132 BE132S4 BX132S84 138
64 696 1.8 23 14000 VF 150_23 P132 BE132S4 BX132S4 146
73 605 0.9 20 8000 W110_20 P132 BE132S4 BX132S4 135
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73 613 15 20 1700 VF 13020 P132 BE13284 BX13284 | 138

73 613 2.1 20 13500 VF 150_20 P132 BE13284 BX13254 | 146

o7 454 13 15 8000 W 110_15 P13 BE132S4 BX13284 | 135

97 M 20 15 12800 VF 13015 P132 BE13284 BX13284 | 138

97 476 24 15 12400 VF 150 15 P132 BE13254 BX13284 | 146
127 B4 19 23 10400 VF 13023 P132  BE132SA2 138
127 B4 27 23 11800 VF 150 23 P132  BE1325A2 146
146 313 18 10 7330 W 11010 P132 BE13284 BX13254 | 135
146 21 25 10 9680 VF 130_10 P132 BE13254 BX13284 | 138
146 321 33 10 11000 VF 150 10 P132 BE13254 BX13284 | 146
195 234 23 15 7060 W110_15 P132  BE132SA2 135
209 21 22 7 6600 w1107 P13 BE132S4 BX13284 | 135
209 27 33 7 8650 VF130_7 P132 BE13284 BX13254 | 138
293 160 3.0 10 6290 W 110_10 P132  BE1325A2 135
293 162 36 10 810 VF 13010 P132  BE1325A2 138
418 13 40 7 5640 w1107 P13  BE132SA2 135
48 14 49 77230 VF130.7 P132  BE1325A2 138

n2 | M2 | S i | Rn2 "@"ll" '@ll il tec40)
min-1 | Nm N IE2 IE2 IE2

36 9554 09 400 52000 VFVF130250400 P13  BE132MA4 BX132MA4 | 172
52 7097 09 280 34500 VENF 1301210280 P13  BE132MA4 BX132MA4 | 166
52 73 12 280 52000 VFNF130250280 P13  BE132MA4 BX132MA4 | 172
64 7014 10 150 52000 VFR 250_150 P160  BE160MB6 170
80 5878 10 120 34500 VER 210_120 P160  BE160MB6 164
81 5679 1. 180 52000 VFR 250_180 P32 BE132MA4 BX132MA4 | 170
97 4676 10 100 50000 VF 250_100 P160  BE160MB6 168
97 489 13 150 52000 VFR 250_150 P132  BE132MA4 BX132MA4 | 170
107 4809 09 90 34500 VFR 210_90 P160  BE160MB6 164
124 3978 13 80 50000 VF 250 0 P160  BE160MB6 168
124 4094 12 120 34500 VFR 210_120 P32 BE132MA4 BX132MA4 | 164
124 458 17 120 52000 VFR 250_120 P32  BE132MA4 BX132MA4 | 170
146 3461 10 100 19500 VFR 185_100 P32 BE132MA4 BX132MA4 | 156
146 B4 11 100 47000 VF 250_100 P132  BE132MA4 BX132MA4 | 168
164 3