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Allgemeines zur Dokumentation

Dieses Anwendungshandbuch ergénzt die in der Betriebsanleitung und Kurzanleitung
der Frequenzumrichter ACU 201 und ACU 401 beschriebenen Konfigurationen.
Die Konfigurationen 115, 215, 415 und 515 enthalten zusatzlich die Funktion eines
elektronischen Getriebes mit Lageregelung. Die Konfigurationen 116, 216 und 516
erweitern die Funktionalitat um das elektronische Getriebe mit Indexregelung.

Die Anwenderdokumentation ist zur besseren Ubersicht entsprechend den kunden-
spezifischen Anforderungen an den Frequenzumrichter strukturiert.

Kurzanleitung

Die Kurzanleitung ,,Quick Start Guide” beschreibt die grundlegenden Schritte zur me-
chanischen und elektrischen Installation des Frequenzumrichters. Die gefuhrte Inbet-
riebnahme unterstitzt bei der Auswahl notwendiger Parameter und der Softwarekon-
figuration des Frequenzumrichters.

Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung dokumentiert die vollstandige Funktionalitat des Frequenzum-
richters. Die fur spezielle Anwendungen notwendigen Parameter zur Anpassung an
die Applikation und die umfangreichen Zusatzfunktionen sind detailliert beschrieben.

Anwendungshandbuch

Das Anwendungshandbuch ergénzt die Dokumentation zur zielgerichteten Installation
und Inbetriebnahme des Frequenzumrichters. Informationen zu verschiedenen The-
men im Zusammenhang mit dem Einsatz des Frequenzumrichters werden anwen-
dungsspezifisch beschrieben.

Installationsanleitung
Die Installationsanleitung beschreibt die Installation und Anwendung von Geraten,
ergénzend zur Kurzanleitung oder Betriebsanleitung.

Die Dokumentation und zusétzliche Informationen kdnnen Uber die ortliche Vertre-
tung der Firma BONFIGLIOLI angefordert werden.

Folgende Piktogramme und Signalworte werden in der Dokumentation verwendet:

Gefahr!

bedeutet unmittelbar drohende Gefahrdung. Tod, schwerer Personenschaden und
erheblicher Sachschaden werden eintreten, wenn die Vorsichtsmalinahme nicht ge-
troffen wird.

Warnung!
kennzeichnet eine mégliche Gefahrdung. Tod, schwerer Personenschaden und erheb-
licher Sachschaden kdnnen die Folge sein, wenn der Hinweistext nicht beachtet wird.

Vorsicht!
weist auf eine unmittelbar drohende Gefahrdung hin. Personen- oder Sachschaden
kann die Folge sein.

Achtung!
weist auf ein mogliches Betriebsverhalten oder einen unerwinschten Zustand hin,
der entsprechend dem Hinweistext auftreten kann.

Hinweis
kennzeichnet eine Information, die Ihnen die Handhabung erleichtert und erganzt
den entsprechenden Teil der Dokumentation.
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1 Allgemeine Sicherheits- und Anwendungshinweise

Die vorliegende Dokumentation wurde mit gréRter Sorgfalt erstellt und mehrfach
ausgiebig gepriift. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit konnten nicht samtliche Detail-
informationen zu allen Typen des Produkts und auch nicht jeder denkbare Fall der
Aufstellung, des Betriebes oder der Instandhaltung berticksichtigt werden. Sollten Sie
weitere Informationen wiinschen, oder sollten besondere Probleme auftreten, die in
der Dokumentation nicht ausfiihrlich genug behandelt werden, kénnen Sie die erfor-
derliche Auskunft tber die értliche Vertretung der Firma BONFIGLIOLI anfordern.
AuRerdem weisen wir darauf hin, dass der Inhalt dieser Dokumentation nicht Teil
einer friheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines Rechtsverhaltnis-
ses ist oder dieses abandern soll. Samtliche Verpflichtungen des Herstellers ergeben
sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch die vollsténdige und allein giiltige Ge-
wahrleistungsregelung enthalt. Diese vertraglichen Gewadhrleistungsbestimmungen
werden durch die Ausfihrung dieser Dokumentation weder erweitert noch be-
schrankt.

Der Hersteller behalt sich das Recht vor, Inhalt und Produktangaben sowie Auslas-
sungen in der Betriebsanleitung ohne vorherige Bekanntgabe zu korrigieren, bzw. zu
andern und Ubernimmt keinerlei Haftung fir Schaden, Verletzungen bzw. Aufwen-
dungen, die auf vorgenannte Griinde zuriickzufihren sind.

Warnung! Bei der Installation und Inbetriebnahme die Hinweise der Dokumentati-
on beachten. Sie, als qualifizierte Person, miissen vor Beginn der Tatig-
keit die Dokumentation sorgféltig gelesen und verstanden haben. Die
Sicherheitshinweise beachten. Fur die Zwecke der Anleitung bezeichnet
Lqualifizierte Person“ eine Person, welche mit der Aufstellung, Montage,
Inbetriebsetzung und dem Betrieb der Frequenzumrichter vertraut ist
und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechende Qualifikation verfligt.

1.1 Allgemeine Hinweise

Warnung! BONFIGLIOLI VECTRON Frequenzumrichter fihren wahrend des Be-
triebes ihrer Schutzart entsprechend hohe Spannungen, treiben beweg-
liche Teile an und besitzen heiRe Oberflachen.

Bei unzuléssigem Entfernen der erforderlichen Abdeckungen, bei un-
sachgemaRem Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung, be-
steht die Gefahr von schweren Personen- oder Sachschaden.

Zur Vermeidung dieser Schaden darf nur qualifiziertes Fachpersonal die
Arbeiten zum Transport, zur Installation, Inbetriebnahme, Einstellung
und Instandhaltung ausfiihren. Die Normen EN 50178, IEC 60364 (Ce-
nelec HD 384 oder DIN VDE 0100), IEC 60664-1 (Cenelec HD 625 oder
VDE 0110-1), BGV A2 (VBG 4) und nationale Vorschriften beachten.
Quialifizierte Personen im Sinne dieser grundsatzlichen Sicherheitshin-
weise sind Personen, die mit Aufstellung, Montage, Inbetriebsetzung
und Betrieb von Frequenzumrichtern und den mdéglichen Gefahrenquel-
len vertraut sind sowie Uber die ihrer Tatigkeit entsprechenden Qualifi-
kationen verfugen.
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1.2 Bestimmungsgemale Verwendung

Warnung! Die Frequenzumrichter sind elektrische Antriebskomponenten, die zum
Einbau in industrielle Anlagen oder Maschinen bestimmt sind. Die In-
betriebnahme und Aufnahme des bestimmungsgemalien Betriebs ist
solange untersagt, bis festgestellt wurde, dass die Maschine den Be-
stimmungen der EG-Maschinenrichtlinie 98/37/EWG und EN 60204
entspricht. Gemal der CE-Kennzeichnung erfullen die Frequenzumrich-
ter zudem die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie
2006/95/EG und entsprechen der Norm EN 50178/DIN VDE 0160 und
EN 61800-2. Die Verantwortung fir die Einhaltung der EMV-Richtlinie
89/336/EWG liegt beim Anwender. Frequenzumrichter sind einge-
schrénkt erhéltlich und als Komponenten ausschlieBlich zur professio-
nellen Verwendung im Sinne der Norm EN 61000-3-2 bestimmt. Mit der
Erteilung des UL-Priufzeichens gemaR UL508c sind auch die Anforde-
rungen des CSA Standard C22.2-No. 14-95 erflllt. Die technischen
Daten und die Angaben zu Anschluss- und Umgebungsbedingungen
missen dem Typenschild und der Dokumentation enthommen und
unbedingt eingehalten werden. Die Anleitung muss vor Arbeiten am
Gerat aufmerksam gelesen und verstanden worden sein.

1.3 Transport und Lagerung

Den Transport und die Lagerung sachgemald in der Originalverpackung durchfiihren.
Nur in trockenen, staub- und nassegeschiitzten Raumen mit geringen Temperatur-
schwankungen lagern. Die klimatischen Bedingungen nach EN 50178 und die Kenn-
zeichnung auf der Verpackung beachten. Die Lagerdauer, ohne Anschluss an die
zulassige Nennspannung, darf ein Jahr nicht Gberschreiten!

1.4 Handhabung und Aufstellung

Warnung! Beschadigte oder zerstdérte Komponenten dirfen nicht in Betrieb ge-
nommen werden, da sie die Gesundheit gefahrden kdnnen.

Den Frequenzumrichter nach der Dokumentation, den Vorschriften und Normen ver-
wenden. Sorgfiltig handhaben und mechanische Uberlastung vermeiden. Keine Bau-
elemente verbiegen oder Isolationsabsténde &ndern. Keine elektronischen Bauele-
mente und Kontakte beriihren. Die Gerate enthalten elektrostatisch gefahrdete Bau-
elemente, die durch unsachgemafRe Handhabung leicht beschadigt werden koénnen.
Bei Betrieb von beschadigten oder zerstorten Bauelemente ist die Einhaltung ange-
wandter Normen nicht gewahrleistet. Warnschilder am Gerat nicht entfernen.

Anwendungshandbuch Elektronisches Getriebe 09708
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1.5 Elektrischer Anschluss

Warnung! Vor Montage- und Anschlussarbeiten den Frequenzumrichter span-
nungslos schalten. Die Spannungsfreiheit prufen.
Spannungsfuhrende Anschliisse nicht bertihren, da die Kondensatoren
aufgeladen sein kdnnen.
Die Hinweise in der Betriebsanleitung und die Kennzeichnung des Fre-
guenzumrichters beachten.

Bei Tatigkeiten am Frequenzumrichter die geltenden Normen BGV A2 (VBG 4),

VDE 0100 und andere nationale Vorschriften beachten. Die Hinweise der Dokumentati-
on zur elektrischen Installation und die einschlagigen Vorschriften beachten. Die Ver-
antwortung fir die Einhaltung und Prifung der Grenzwerte der EMV-Produktnorm EN
61800-3 drehzahlveranderlicher elektrischer Antriebe liegt beim Hersteller der indust-
riellen Anlage oder Maschine.

Die Dokumentation enthéalt Hinweise fur die EMV-gerechte Installation. Die an den Fre-
quenzumrichter angeschlossenen Leitungen dirfen, ohne vorherige schaltungstechni-
sche MaRnahmen, keiner lIsolationsprifung mit hoher Priifspannung ausgesetzt wer-
den.

1.6 Betriebshinweise

Warnung! Der Frequenzumrichter darf alle 60 s an das Netz geschaltet werden.
Dies beim Tippbetrieb eines Netzschitzes bericksichtigen. Fir die Inbet-
riebnahme oder nach Not-Aus ist einmaliges direktes Wiedereinschalten
zulassig.

Nach einem Ausfall und Wiederanliegen der Versorgungsspannung kann
es zum plétzlichen Wiederanlaufen des Motors kommen, wenn die Auto-
startfunktion aktiviert ist.

Ist eine Gefahrdung von Personen moglich, muss eine externe Schaltung
installiert werden, die ein Wiederanlaufen verhindert.
Schutzeinrichtungen regelméfig Uberprufen.

Vor der Inbetriebnahme und Aufnahme des bestimmungsgeméafien Be-
triebs alle Abdeckungen anbringen und die Klemmen Uberprifen. Zusétz-
liche Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen geméaR EN 60204 und den
jeweils glltigen Sicherheitsbestimmungen kontrollieren (z. B. Gesetz lber
technische Arbeitsmittel, Unfallverhiitungsvorschriften usw.).

Waéhrend des Betriebes dirfen keine Anschliisse vorgenommen werden.

1.7 Wartung und Instandhaltung

Warnung! Unbefugtes Offnen und unsachgeméRe Eingriffe konnen zu Korperverlet-
zung bzw. Sachschaden fiihren. Reparaturen der Frequenzumrichter diir-
fen nur vom Hersteller bzw. von ihm autorisierten Personen vorgenom-

men werden.

09/08
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2 Steuereingange und -ausgénge

Die modulare Struktur der Frequenzumrichter erméglicht ein weites Anwendungs-
spektrum auf Basis der verfiigbaren Hardware- und Softwarefunktionalitat. Die in der
Kurzanleitung und Betriebsanleitung beschriebene Funktionalitat der Steuereingange
und Ausgange wird in den beschriebenen Konfigurationen erweitert.

Vorsicht! Die Steuereingdnge und -ausgéange mussen leistungslos angeschlossen
und getrennt werden. Ansonsten kdnnen Bauteile beschédigt werden.

e Den Anschluss nur bei ausgeschalteter Spannungsversorgung durchfiihren.

e Die Spannungsfreiheit Uberprufen.

2.1 Steuerklemmen

Die Anschlusshilder beschreiben die werkseitige Zuordnung von Steuerklemmen und
Funktionen in den verschiedenen Konfigurationen. Entsprechend den Anforderungen
der Anwendung kdénnen den Steuerklemmen andere Funktionen zugewiesen werden.

Konfiguration 115 — geberlose Regelung mit elektronischem
Getriebe und Lageregelung

X210A
| 1] +20 V/180 mA | X210A.1 | Versorgungsspannung +20 V
"""""" - A__g g\‘liso V' [x210A.2 [Masse 20 v
¢————2152IND X210A.3 | Sicherheitsfunktion,
) G 5 s3IND Digitaleingang STOA
o B 6| s4IND X210A.4 | Start Rechtslauf
: @) AT7] s5IND X210A.5 | Start Linkslauf
X210A.6 | Sollwert Elektronisches Getriebe
E@I_XZlOB an Drehgebereingang 1, Spur B
11 S6IND X210A.7 | Sollwert Elektrqnisches Getriebe
STOB- 21 S7IND an Drehgebereingang 1, Spur A
"Z‘F_ ........... z S10UT
ERevore Y ®+ 4| MFO1A
5| +10 V/4 mA | X210B.1 | Motor-Thermokontakt
T 16| MFI1A X210B.2 | Sicherheitsfunktion,
. [ 7] GND 10V Digitaleingang STOB
X210B.3 | Laufmeldung
X210B.4 | Analogsignal der Istfrequenz
X210B.5 | Versorgungsspannung +10 V
X210B.6 | Analogsignal Getriebefaktorsollwert
X210B.7 | Masse 10 V

Anwendungshandbuch Elektronisches Getriebe 09/08
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Konfiguration 116 — geberlose Regelung mit elektronischem
Getriebe und Indexregelung

X210A
| 1]+20V/180 mA | X210A.1 |Versorgungsspannung +20 V
STont= g’l'\'l'il SO V' [x210A2 |Masse 20V
@ | S2IND X210A.3 Sllcherhgltsfunktlon,
@_E S3IND Dlgltalc_elngang STOA
@ e 6 | SAIND X210A.4 | Indexsignal Master
@—{ 7] s5IND X210A.5 | Indexsignal Slave
X210A.6 | Start Rechtslauf
X210B X210A.7 | Sollwert Elektronisches Getriebe
I S6IND an Drehgebereingang 1, Spur A
i +STOB—_2 S7IND
‘.’. ........... Z ..... - ®+—2 EA}:%L{;\ X210B.1 | Motor-Thermokontakt
5| +10 V/4 mA | X210B.2 | Sicherheitsfunktion,
I_/_z MF11D Digitaleingang STOB
| 7[GND 10V X210B.3 | Laufmeldung
X210B.4 | Analogsignal der Istfrequenz
X210B.5 | Versorgungsspannung +10 V
X210B.6 | Freigabe Indexregler
X210B.7 | Masse 10 V

Konfiguration 215 — feldorientierte Regelung mit elektroni-
schem Getriebe und Lageregelung

X210A
+20 V/180 mA | X210A.1 | Versorgungsspannung +20 V

GND 20 V X210A.2 | Masse 20 V
gémg X210A.3 Si_cherhgitsfunktion,
S3IND Digitaleingang STOA
S4IND X210A.4 | Start Rechtslauf
S5IND X210A.5 [ Start Linkslauf
X210A.6 [ Drehgeber Spur B
B X210A.7 | Drehgeber Spur A
S6IND
S7IND -
S10UT X210B.1 |Folgefrequenzeingang
MFO1A (Sollwert Elektronisches Getriebe)
+10 V/4 mA X210B.2 | Sicherheitsfunktion,
MFI1A Digitaleingang STOB
GND 10V X210B.3 |Laufmeldung

X210B.4 [ Analogsignal der Istfrequenz
X210B.5 [Versorgungsspannung +10 V
X210B.6 [ Analogsignal Getriebefaktorsollwert
X210B.7 [Masse 10 V

09708 Anwendungshandbuch Elektronisches Getriebe 7
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Konfiguration 216 — feldorientierte Regelung mit elektroni-

schem Getriebe und Indexregelung

X210A

el feofo

N
=
o

efofafeopol-|

+20 V/180 mA
GND 20 V

S1IND
S2IND

S3IND
S4IND
S5IND

B

S6IND
S7IND
S10UT
MFO1A

+10 V/4 mA
MFI1D

GND 10 V

X210A.1 | Versorgungsspannung +20V

X210A.2 |Masse 20 V

X210A.3 | Sicherheitsfunktion,
Digitaleingang STOA

X210A.4 | Indexsignal Master

X210A.5 | Indexsignal Slave

X210A.6 | Start Rechtslauf

X210A.7 | Drehgeber Spur A

X210B.1 |Folgefrequenzeingang
(Sollwert Elektronisches Getriebe)

X210B.2 | Sicherheitsfunktion,
Digitaleingang STOB

X210B.3 | Laufmeldung

X210B.4 | Analogsignal der Istfrequenz

X210B.5 | Versorgungsspannung +10 V

X210B.6 | Freigabe Indexregler

X210B.7 | Masse 10 V

Hinweis: In dieser Konfiguration ist generell nur die einfache bzw. zweifache Aus-
wertung einer Spur des Drehgebers vorgesehen. Dies ist nachfolgend bei
der Parametrierung zu bericksichtigen.

Konfiguration 415 — geberlose feldorientierte Regelung mit
elektronischem Getriebe und Lageregelung

X

2104

+20 V/180 mA

GND 20 V

S1IND
S2IND

S3IND

S4IND

X
N
[y
o

[lofofs o]

S5IND

B

S6IND
S7IND
S10UT

MFO1A
+10 V/4 mA

MFI1A

lofols o]

GND 10V

X210A.1 [Versorgungsspannung +20 V

X210A.2 |Masse 20 V

X210A.3 [ Sicherheitsfunktion,
Digitaleingang STOA

X210A.4 | Start Rechtslauf

X210A.5 |Start Linkslauf

X210A.6 | Sollwert Elektronisches Getriebe

an Drehgebereingang 1, Spur B

X210A.7 | Sollwert Elektronisches Getriebe

an Drehgebereingang 1, Spur A
X210B.1 | Motor-Thermokontakt
X210B.2 | Sicherheitsfunktion,

Digitaleingang STOB
X210B.3 |Laufmeldung
X210B.4 | Analogsignal der Istfrequenz
X210B.5 | Versorgungsspannung +10 V
X210B.6 | Analogsignal Getriebefaktorsollwert
X210B.7 | Masse 10 V
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Konfiguration 515 — feldorientierte Regelung einer Synchron-
maschine mit elektronischem Getriebe und Lageregelung

X210A
| 1| +20 V/180 mA [ x210A.1 | Versorgungsspannung +20 V
.................................... _2 GND 20 V XZ]_OAZ Masse 20 V
.EEE—E g%mg X210A.3 | Sicherheitsfunktion,
) G 51 S3IND Digitaleingang STOA
o BI™6 | S4IND X210A.4 | Start Rechtslauf
E @ 7] ssIND X210A.5_| Start Linkslauf
X210A.6 | Sollwert Elektronisches Getriebe
@‘ X210B an Drehgebereingang 1, Spur B
— X210A.7 | Sollwert Elektronisches Getriebe
1| S6IND .
: STOB- 21 S7IND an Drehgebereingang 1, Spur A
O .Z+ - z S10UT
........................ @"‘ 4| MFO1A
5] +10 V/4 mA | X210B.1 | Motor-Thermokontakt
< 6] MFI1A X210B.2 |Sicherheitsfunktion,
- | 7| GND 10 V Digitaleingang STOB
X210B.3 |Laufmeldung
X210B.4 | Analogsignal der Istfrequenz
X210B.5 [Versorgungsspannung +10 V
X210B.6 | Analogsignal Getriebefaktorsollwert
X210B.7 [Masse 10 V

Hinweis: Fir den Betrieb einer Synchronmaschine ist ein Erweiterungsmodul zur
Auswertung eines Resolvers notwendig. Diese Funktionalitat steht mit
den Modulen der Reihe EM-RES zur Verfligung.

Konfiguration 516, feldorientierte Regelung einer Synchron-
maschine mit elektronischem Getriebe und Indexregelung

X210A

| 1]+20 V/180 mA [ x210A.1 | Versorgungsspannung +20 V
..................... STOA-_g g][-\:zgo \Vj Y210A.2 Masse 20 V
@_—4 S2IND X210A.3 | Sicherheitsfunktion,
@__5 S3IND Digitaleingang STOA
6 BI"6] s4IND X210A.4 | Indexsignal Master
& A7 ssinD X210A.5 | Indexsignal Slave
X210A.6 | Sollwert Elektronisches Getriebe
@:‘ X210B an Drehgebereingang 1, Spur B
i 11 S6IND X210A.7 | Sollwert Elektrc_misches Getriebe
sToB- 2] S7IND an Drehgebereingang 1, Spur A
- " Z"‘ ............... 3] S10UT
E el o @+_4 MFO1A
5| +10 V/4 mA [ X210B.1 |Motor-Thermokontakt
L —_I5] MFILD X210B.2 | Sicherheitsfunktion,
| 7] GND 10V Digitaleingang STOB

X210B.3 |Laufmeldung

X210B.4 | Analogsignal der Istfrequenz
X210B.5 [ Versorgungsspannung +10 V
X210B.6 [ Freigabe Indexregler
X210B.7 |[Masse 10V

Hinweis: Fir den Betrieb einer Synchronmaschine ist ein Erweiterungsmodul zur
Auswertung eines Resolvers notwendig. Diese Funktionalitat steht mit
den Modulen der Reihe EM-RES zur Verfligung.

09708 Anwendungshandbuch Elektronisches Getriebe 9
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RUN

RUN

RUN

RUN

3 Inbetriebnahme des Frequenzumrichters

3.1 Netzspannung einschalten

Nachdem die Installationsarbeiten abgeschlossen sind, sollten vor dem Einschalten
der Netzspannung nochmals alle Steuer- und Leistungsanschliisse gepruft werden.
Sind alle elektrischen Anschliisse korrekt, darauf achten, dass die Freigabe des Fre-
guenzumrichters ausgeschaltet ist (Steuereingang S1IND offen). Nach dem Einschal-
ten der Netzspannung fuhrt der Frequenzumrichter einen Selbsttest durch und der
Relaisausgang (X10) meldet ,,Stérung“.

Der Frequenzumrichter schlie3t nach einigen Sekunden den Selbsttest ab, das Relais
(X10) zieht an und meldet ,keine Stérung“.

Im Auslieferungszustand und nach dem Setzen der Werkseinstellung wird die gefthr-
te Inbetriebnahme automatisch aufgerufen. Die Bedieneinheit zeigt den Menilpunkt
~SEtUP“ aus dem Menlizweig CTRL an.

3.2 Setup mit der Bedieneinheit

Vorsicht! Bei der gefiuihrten Inbetriebnahme die Sicherheitshinweise im Kapitel
LAllgemeine Sicherheits- und Anwendungshinweise“ und in der Betriebs-
anleitung oder Kurzanleitung beachten.

Die gefuihrte Inbetriebnahme des Frequenzumrichters fur eine der unten aufgefiihr-
ten Konfigurationen durchfiuihren. Diese beinhalten die Funktion des elektronischen
Getriebes mit Lageregelung oder mit Indexregelung.

Hinweis: Die gefilhrte Inbetriebnahme beinhaltet die Funktion zur Parameteridenti-
fikation. Durch eine Messung werden die Parameter ermittelt und ent-
sprechend eingestellt. Bei erhdhten Anforderungen an die Genauigkeit
der Drehzahl-/Drehmomentregelung sollte nach der ersten gefihrten
Inbetriecbnahme diese noch einmal unter Betriebsbedingungen
durchgefiihrt werden, da ein Teil der Maschinendaten von der Betriebs-
temperatur abhangig ist.

Konfiguration 115, geberlose Regelung mit elektronischem Getriebe und
Lageregelung

Die Konfiguration 115 erweitert die geberlose Regelung der Konfiguration 110 um die
Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Lageregelung.

Konfiguration 116, geberlose Regelung mit elektronischem Getriebe und
Indexregelung

Die Konfiguration 116 erweitert die geberlose Regelung der Konfiguration 110 um die
Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Indexregelung.

Konfiguration 215, feldorientierte Regelung mit elektronischem Getriebe
und Lageregelung

Die Konfiguration 215 erweitert die feldorientierte Regelung der Konfiguration 210
um die Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Lageregelung.

Konfiguration 216, feldorientierte Regelung mit elektronischem Getriebe
und Indexregelung

Die Konfiguration 216 erweitert die feldorientierte Regelung der Konfiguration 210
um die Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Indexregelung.

10
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Konfiguration 415, geberlose feldorientierte Regelung mit elektronischem
Getriebe und Lageregelung

Die Konfiguration 415 erweitert die geberlose feldorientierte Regelung der Konfigura-
tion 410 um die Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Lageregelung.

Konfiguration 515, feldorientierte Regelung einer Synchronmaschine mit
elektronischem Getriebe und Lageregelung

Die Konfiguration 515 beinhaltet die geberlose feldorientierte Regelung einer Syn-
chronmaschine und die Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Lagerege-
lung.

Konfiguration 516, feldorientierte Regelung einer Synchronmaschine mit
elektronischem Getriebe und Indexregelung

Die Konfiguration 516 beinhaltet die geberlose feldorientierte Regelung einer Syn-
chronmaschine und die Funktionen des elektronischen Getriebes und einer Indexre-
gelung.

09/08
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4 Elektronisches Getriebe

Das elektronische Getriebe erméglicht den Gleichlauf von Antrieben, ohne mechani-
sche Ubertragungsglieder wie Wellen oder Kupplungen. Der Sollwert fiir den Slave ist
die vom Master vorgegebene Folgefrequenz, welche mit einem Getriebefaktor multip-
liziert werden kann. Die Ubertragung vom Master zum Slave erfolgt Giber ein Folge-
frequenzsignal oder Uber Systembus.

Der Getriebefaktor kann fest eingestellt werden oder mittels frei konfigurierbarer
digitaler und analoger Signalquellen tber den Prozentsollwertkanal wéhrend des Be-
triebs variiert werden.

4.1 Funktionsumfang

— Elektronisches Getriebe

— Sollwertvorgabe Uber Folgefrequenzeingang, Drehgebereingang 1, Drehgeberein-
gang 2 eines Erweiterungsmoduls EM-ENC/EM-10 oder Uber Systembus

— Getriebefaktor getrennt nach Zéahler und Nenner einstellbar

— Getriebefaktor wéhrend des Betriebs skalierbar

— Offsetfrequenzen in Abhéngigkeit von digitalen Signalen zuschaltbar

— Lageregelung, relatives Winkelverhéltnis der Antriebe einstellbar

— Indexregelung zur genauen Regelung des Gleichlaufs von Antrieben

Hinweis: Fiir die Ubertragung des Folgefrequenzwertes vom Master zum Slave
Uber Systembus ist jeweils ein optionales Erweiterungsmodul mit Sys-
tembus-Schnittstelle erforderlich.
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4.2 Betriebsarten des elektronischen Getriebes

Uber den Parameter Betriebsart 689 fiir das elektronische Getriebe kann ausgewahlt
werden, ob der Getriebefaktor fest eingestellt oder mit einer Signalquelle, z. B. einem
analogen Eingangssignal am Slave, skaliert werden soll. Die Folgefrequenz vom Mas-
ter wird mit dem Getriebefaktor multipliziert. Uber den Parameter Betriebsart 689
kann in den Konfigurationen 115, 215, 415 und 515 eine Lageregelung eingeschaltet
werden.

Die Sollwertvorgabe fur den Slave erfolgt Uber die

0 - Frequenzsollwertkanal | Frequenzsollwertquelle 475 des Frequenzsollwertka-
nals. Das elektronische Getriebe ist deaktiviert.

Der Uber den Folgefrequenzeingang vorgegebene
Folgefrequenzwert wird mit dem Getriebefaktor mul-
tipliziert und ist der Frequenzsollwert fir den Slave.
Der Getriebefaktor ergibt sich aus den Werten der
Parameter Getriebefaktor Zaehler 685 und Getriebe-
faktor Nenner 686.

Wie Betriebsart 1, jedoch wird der Zahler des Getrie-
befaktors mit der Prozentsollwertquelle 476 skaliert.
Wie Betriebsart 1, jedoch wird der Nenner des Getrie-
befaktors mit der Prozentsollwertquelle 476 skaliert.
Wie Betriebsart 1, zusatzlich wird die relative Winkel-
lage, die der Slave-Antrieb bezogen auf den Master-
Antrieb haben soll, geregelt. Der Getriebefaktor wird
bericksichtigt.

1- fest

2 - Zaehler analog

3 - Nenner analog

11 - fest mit Lageregelung

4.3 Getriebefaktor

Der Getriebefaktor kann fest eingestellt oder tber die Prozentsollwertquelle 476
wahrend des Betriebs skaliert werden. In der Werkseinstellung kann in den Konfigu-
rationen 115, 215, 415 und 515 der Getriebefaktor durch ein analoges Spannungs-
signal am Multifunktionseingang MFI1A wahrend des Betriebs eingestellt werden.
Dies ermdglicht die Realisierung von Anwendungen, die eine Anpassung des Uberset-
zungsverhaltnisses wahrend des Betriebes erfordern, wie z. B. Wickelmaschinen oder
Anwendungen mit Tanzerregelung.

43.1 Einstellen eines festen Getriebefaktors

Mit den Parametern Getriebefaktor Zaehler 685 und Getriebefaktor Nenner 686
wird am Frequenzumrichter des Slave-Antriebs der Getriebefaktor fest eingestellt.

Getriebefaktor Zaehler 685
Getriebefaktor Nenner 686

Getriebefaktor =

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.
685 | Getriebefaktor Zaehler -300,00 300,00 1,00
686 | Getriebefaktor Nenner 0,01 300,00 1,00

09708 Anwendungshandbuch Elektronisches Getriebe 13
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432 Einstellen eines variablen Getriebefaktors

Mit den Parametern Analog Faktor Max. 687 und Analog Faktor Min. 688 wird bei
Auswahl der Betriebsart 2 oder 3 fiir den Parameter Betriebsart 689 der Bereich des
Getriebefaktors skaliert. Die Skalierung erfolgt tber die Prozentsollwertquelle 476,
Uber welche die Signalquellen zur Vorgabe des Sollwertes ausgewahlt werden. Mit
der ausgewahlten Signalquelle, z. B. einem Analogsignal am Multifunktionseingang
MFI1A, kann der Getriebefaktor wahrend des Betriebs geandert werden.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.
687 | Analog Faktor Max. 0,00 3,00 1,20
688 | Analog Faktor Min. 0,00 3,00 0,80

Signalflussbild zur Skalierung des Getriebefaktors tber die Prozentsollwertquelle:

Prozentsollwertquelle 476}—»\ Prozentsollwert 229

Ana]og Faktor Max. 687 +-eeerererseiernanas

Analog Faktor Min. 688

5 o
0% Prozentsollwert 229 100%

\ Betriebsart 689

2-zabler| | ° | [3-Nenner
1

. .
Gotricbefakior Nenner 686 «Getriebefaktor Zaehler 685

v l +
Getriebefaktor

%4{ xFolgefrequenzeingang 252

| Sollfrequenz Rampe 283 |

Beispiel:

In einer Anwendung soll ein Slave-Antrieb einem Master-Antrieb folgen, wobei die
Drehzahl des Slave kontinuierlich erhéht werden muss, ohne dass die Drehzahlvorga-
be des Masters verandert wird. Die Steuerung des Getriebefaktors soll mit einem
analogen Spannungssignal ( 0...10 V) erfolgen.

Parametrierungsvorschlag:

e Uber den Parameter Betriebsart 689 fiir das elektronische Getriebe die Betriebs-
art ,2 — Zaehler analog“ zur Veranderung des Getriebefaktors durch den Zahler
einstellen.

e Die minimale und maximale Grenze flir den Zahlerwert mit den Parametern Ana-
log Faktor Max. 687 und Analog Faktor Min. 688 einstellen.

14
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e Den Getriebefaktor Nenner 686 auf den gewtinschten Wert einstellen.

e Den Multifunktionseingang MFI als analogen Spannungseingang mit Betriebsart
452 auf ,1 — Spannungseingang* einstellen.

e Fur die Prozentsollwertquelle 476 eine Betriebsart auswahlen, die MFI1A als
Sollwertquelle enthélt, z. B. Betriebsart ,111 — +/- MFI1A + FP“.

Zum Beispiel ergibt sich mit den Werkseinstellungen fir Analog Faktor Max. 687
und Analog Faktor Min. 688, einem eingestellten Getriebefaktor Nenner von 2 und
einem Prozentsollwert von 75% ein Getriebefaktor Z&hler von 1,1 und eine Sollfre-
quenz fir den Slave von 10 Hz * 1,1 / 2 = 5,5 Hz.

Analog Faktor Max. 687 = 1,2?
1,11

Analog Faktor Min. 688 = 0,8 -

0% 75% 100%
Prozentsollwert 229

4.4 Offsetschalter

Uber die Parameter Offsetschalter 1 132 und Offsetschalter 2 133 koénnen zusétzlich
Festfrequenzen ausgewahlt werden, die zum Frequenzsollwert addiert werden. Den
Parametern kdnnen Digitalsignale an den Steuereingdngen oder interne Logiksignale
zugewiesen werden. Die Funktion wird durch diese Signale aktiviert.

Hinweis: Wahrend in der Betriebsart , 11 — fest mit Lageregelung” fir den Parame-
ter Betriebsart 689 einer der Offsetschalter aktiviert ist und dadurch die
Festfrequenz zugeschaltet wird, ist die Lageregelung ausgeschaltet.

Mit den logischen Zustanden der Offsetschalter 1 132 und Offsetschalter 2 133
konnen die Festfrequenz 5 485 und Festfrequenz 6 486 ausgewahlt werden.

Offsetschalter 1 132 | Offsetschalter 2 133 | Funktion/aktiver Festwert

0 0 keine zusatzliche Festfrequenz aktiv
1 0 Festfrequenz 5 485
0 1 Festfrequenz 6 486

Festfrequenz 5 485

1 1 +Festfrequenz 6 486

0 = Kontakt offen, 1 = Kontakt geschlossen
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4.5 Sollwert- und Istwerteingang

Der Frequenzsollwert vom Master fur den Slave-Antrieb kann Uber die folgenden
Eingdnge des Slave Frequenzumrichters vorgegeben werden. Der Istwerteingang
erhélt den Drehzahlistwert vom Drehgeber des Slave-Antriebs.

Konfiguration Sollwerteingang Istwerteingang
115 Drehgebereingang 1 oder ]
116 Folgefrequenzeingang
;12 Folgefrequenzeingang™ Drehgebereingang 1®
Drehgebereingang 1% oder
415 : -
Folgefrequenzeingang
Konfiguration Sollwerteingang Istwerteingang
Drehgebereingang 1% oder
115 :
Drehgebereingang 2 oder -
116 .
Folgefrequenzeingang
i [Ne)
215 E?Lghetiil::;‘fe;ggaf % der oder Drehgebereingang 1 oder
216 g gang Drehgebereingang 2

Drehgebereingang 2

Drehgebereingang 1% oder
415 Drehgebereingang 2 oder -
Folgefrequenzeingang

Konfiguration Sollwerteingang Istwerteingang
515 Drehgebereingang 1% oder Resolvereinaana®
516 Folgefrequenzeingang gang

@ werkseinstellung
Zuséatzlicher Hinweis fur Konfiguration 116 und 216: Die Werkseinstellung ,Drehgeberein-
gang 1“ ist nur auf Spur A gesetzt.

@ Der Folgefrequenzeingang ist nicht parametrierbar bei aufgestecktem Erweiterungsmodul
EM-ENC-01. Drehgebereingang 1 oder 2 verwenden.

©® Kommunikationsmodule CM sind von dieser Unterscheidung nicht betroffen.

Parametrierung der Eingange:

Drehgebereingang 1:
Parameter Betriebsart 490
Parameter Strichzahl 491

Drehgebereingang 2 ®:
Parameter Betriebsart 493
Parameter Strichzahl 494
Parameter Pegel 495

Folgefrequenzeingang:
Parameter Betriebsart 496
Parameter Teiler 497

@ parametrierbar bei aufgestecktem Erweiterungsmodul EM-ENC oder EM-I10.

In den Konfigurationen mit elektronischem Getriebe sind in der Werkseinstellung
Sollwerteingange vorgesehen. Sollen davon abweichende Eingange, z. B. Drehgeber-
eingang 2 bei aufgestecktem Erweiterungsmodul, genutzt werden, missen Uber die
Bedienoberflache VPlus XPl-Dateien mit zusétzlichen Parametern geladen werden.
So muss bei eingestellter Konfiguration 215 die zugehodrige Datei swc215.xpi geladen
werden.

16
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Nach Laden der XPl-Datei kann uber den Parameter Sollfrequenz El. Getriebe 125
die Sollwertquelle fur das elektronische Getriebe eingestellt werden. Zweckmaliige
Einstellungen bei Betrieb ohne optionalen Systembus sind:

Sollwertquelle ist das Frequenzsignal des Dreh-

80 - Frequenz Drehgeber 1 gebereingangs 1.

Sollwertquelle ist das Frequenzsignal des Dreh-

81 - Frequenz Drehgeber 2 gebereingangs 2.

Sollwertquelle ist das Frequenzsignal des Folge-

288 - Folgefrequenzeingang frequenzeingangs.

Hinweis: Systembuswerte kénnen als Sollwerte genutzt werden. Den Parameter
Sollfrequenz EIl. Getriebe 125 entsprechend dem Systembus PDO, das
den Sollwert empfangt, einstellen.

4.6 Lageregelung

Die Aktivierung der Ubergeordneten Lageregelung zum elektronischen Getriebe ist
besonders nitzlich, wenn ein Gleichlauf ohne Drift zwischen Master und Slave Uber
einen langeren Zeitraum gefordert wird. Ungenauigkeiten, die durch Rundungsfehler
bei der Berechnung des Getriebefaktors entstehen, werden vermieden. Zusétzlich ist
das Einstellen eines Offsetwinkels am Slave-Antrieb relativ zum Master-Antrieb még-
lich.

Der Sollwert fiir den Lageregler wird Gber den Folgefrequenzeingang bzw. den Dreh-
gebereingang des Slave oder tber den Systembus vorgegeben.

Fur die Lageregelung muss die Betriebsart ,,11 — fest mit Lageregelung” fir den Pa-
rameter Betriebsart 689 ausgewahlt werden.

Durch Laden einer XPl-Datei x15 in die Bedienoberflache VPlus, z. B. swc215.xpi
fur die eingestellte Konfiguration 215, kann tber den Parameter Lage Sollwert 147
die Sollwertquelle fir den Lageregler eingestellt werden. ZweckmaRige Einstellungen
bei Betrieb ohne optionalen Systembus sind:

82 - Lage Drehgeber 1 Sollwertquelle ist Drehgebereingang 1.

83 - Lage Drehgeber 2 Sollwertquelle ist Drehgebereingang 2.

Uber den Parameter Q.Lage-Istwert 148 kann die Istwertquelle fur den Lageregler
eingestellt werden. Zweckmagige Einstellungen bei Betrieb ohne optionalen System-
bus sind:

82 - Lage Drehgeber 1 Istwertquelle ist Drehgebereingang 1.

83 - Lage Drehgeber 2 Istwertquelle ist Drehgebereingang 2.

Beispiel fur Parametrierung:

Frequenzsollwert tber Drehgebereingang 1
Geberrickfuhrung tber Drehgebereingang 2 (Erweiterungsmodul erforderlich)

Parameter Betriebsart 689 = 11 - fest mit Lageregelung

Parameter Sollfrequenz. El. Getriebe 125 = 80 - Frequenz Drehgeber 1
Parameter Lage-Sollwert 147 = 82 - Lage Drehgeber 1

Parameter Q.Lage-Istwert 148 = 83 - Lage Drehgeber 2

09/08
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Uber den Parameter Verstarkung Lageregler 696 wird die Dynamik der Lagerege-
lung eingestellt und der Lagefehler bewertet.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

696 | Verstarkung Lageregler 0,00% 200,00% 10,00%

Mit dem Parameter Begrenzung Lagefehler 697 kann der Winkel eingestellt werden,
den der Slave-Antrieb beim Ausgleich eines Lagefehlers maximal noch aufholen soll.
Grollen Sollwertspriingen kann der Slave-Antrieb aufgrund der Hochlaufzeit nicht
direkt folgen. Diese ist abhangig vom Tragheitsmoment des Antriebs und den einges-
tellten Rampensteilheiten (Beschleunigung und Verzégerung). Hat der Antrieb z. B.
eine Abweichung von 36 000° (also 100 Umdrehungen) gegeniiber dem Sollwert,
muss die Begrenzung des Lagefehlers auf Werte groRer oder gleich 36 000° einges-
tellt werden, wenn der Antrieb diese Abweichung vom Sollwert wieder aufholen soll.
Der Slave versucht jedoch nicht, Werte Uber die Begrenzung Lagefehler 697 hinaus
aufzuholen.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

697 | Begrenzung Lagefehler 0° 99 999° 99 999°

Mit dem Parameter Begrenzung Lageregler 698 kann die maximale Ausgangsfre-
quenz des Lagereglers eingestellt werden.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

698 | Begrenzung Lageregler 0,00 Hz 1000,00 Hz 1,00Hz

Mit dem Parameter Lagekorrektur 699 kann ein Offsetwinkel des Slave relativ zum
Master eingestellt werden. Der Parameter ist im Betrieb des Frequenzumrichters be-
schreibbar.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

699 | Lagekorrektur -3200,0° 3200,0° -

18
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4.7 Indexregelung

Das elektronische Getriebe mit Indexregelung ist in den Konfigurationen 116, 216
und 516 verfiigbar. Mit Hilfe der Indexregelung kénnen Abweichungen vom Gleich-
lauf, bedingt durch Veranderungen am Prozess, durch Sensoren direkt am Prozess
erfasst und durch den Indexregler ausgeregelt werden. Die Sensoren erfassen Refe-
renzpunkte von Master-Antrieb und Slave-Antrieb und erzeugen daraus die Indexsig-
nale. Die durch unterschiedliche Lage der Antriebe entstehende zeitliche Verschie-
bung zwischen den Indexsignalen wird ausgeregelt und dadurch die Antriebe syn-
chronisiert.

Hinweis: Der Anschluss der Indexsignale ist im Kapitel 2.1,Steuerklemmen® be-
schrieben.

Beispiel: Synchronlauf von Transportbéndern

Das Transportgut wird von einem Transportband auf das nachste beférdert und von
Nocken, die als Referenzmarken dienen, mitgenommen. Die Lage der Referenzmar-
ken wird von Sensoren erfasst, welche die Indexsignale fir die Regelung des Syn-
chronlaufs liefern. Der Slave-Antrieb wird entsprechend der zeitlichen Verschiebung
zwischen den Indexsignalen von Master und Slave beschleunigt oder verzdgert. Der
Gleichlauf ist wieder hergestellt, wenn die zeitliche Verschiebung ausgeregelt ist, d. h.
die Referenzmarken von Master und Slave gleichzeitig von den Sensoren erfasst wer-
den.

Transportgut
(¢) Master (¢) () Slave (o)
[ i ] i
| |
Sensor Sensor

Prinzip der Indexregelung:

Indexsignal Master  Teilung Master 594

|-| |-| |-| Blgz Offset 596

+
Phasendiskriminator 41 % :é ;—P— - =
Indexsignal Slave
1 [
I It

Teilung Slave 595

50 - Synchronisationsfehler
51 - Signalfehler
f 692 - Indexregler Signalfehler
sol 691 - Indexregler Synchronisationsfehler

Begrenzung 593

N/
- = ’I‘_:_ , > Af,
Pl-Regler 0

Verstarkung 591

Nachstellzeit 592 Freigabe Indexregler 96
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Uber den Parameter Betriebsart 598 wird der Indexregler dauerhaft ein- oder ausge-
schaltet oder abhéngig vom Signalzustand an einem Digitaleingang aktiviert.

0- Aus Der Indexregler ist dauerhaft ausgeschaltet.

1- Ein Der Indexregler ist dauerhaft eingeschaltet.

Die Indexregelung wird Uber einen Digitaleingang ein-

2 - kontaktgesteuert oder ausgeschaltet.

Fur die Kontaktsteuerung kann ein Digitaleingang ausgewahlt und dem Parameter
Freigabe Indexregler 96 zugewiesen werden. In der Werkseinstellung ist diesem
Parameter in den Konfigurationen 116, 216 und 516 der als Digitaleingang konfigu-
rierte Multifunktionseingang MFI1D zugewiesen.

Ein PI-Regler liefert den prozentualen Wert, der auf den Sollwert vom elektronischen
Getriebe einwirkt. Mit den Parametern Verstarkung 591 und Nachstellzeit 592 kann
der proportionale und der integrierende Teil des Indexreglers eingestellt werden.

Der maximale prozentuale Wert des Ausgangssignals des Reglers kann durch den
Parameter Begrenzung 593 eingestellt werden und dadurch die Dynamik der Rege-
lung beeinflusst werden.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.
591 | Verstarkung 0,0 100,0 1,0

592 [ Nachstellzeit 0,0 ms 60 000 ms 1000 ms
593 | Begrenzung 0,00% 200,00% 10,00%

Die Parameter Teilung Master 594 und Teilung Slave 595 ermdglichen die Indexre-
gelung bei unterschiedlicher Anzahl der Referenzmarken und damit unterschiedlichen
Frequenzen der Indexsignale fir Master und Slave. Die Parameter kbnnen entspre-
chend dem Verhéltnis der Anzahl Master-Referenzmarken zu Slave-Referenzmarken
eingestellt werden.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.
594 | Teilung Master 1 65 535 1
595 | Teilung Slave 1 65 535 1

Achtung! Beim Einstellen der Parameter Teilung Master 594 und Teilung Slave
595 beachten, dass die Periodendauer der herunter geteilten Indexsig-
nale mindestens 16 ms betragen muss, da dies die Ansprechzeit der Digi-
taleingange ist.

Uber den Parameter Offset 596 kann die Lage des Slave relativ zum Master korrigiert
werden.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

596 | Offset -50,00% 50,00% 0,00%

20
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Uber den Parameter Warngrenze 597 kann die Phasenverschiebung der Indexsignale
von Master und Slave Uberwacht werden. Die Einstellung von z. B. 50% bedeutet,
dass eine Warnmeldung ausgegeben wird, wenn die Verschiebung zwischen den
Indexsignalen 50% der Periodendauer tberschreitet.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

597 | Warngrenze 0,00% 50,00% 0,00%

Hinweis: Der Parameter Warngrenze 597 sollte eingestellt werden, wenn friihzei-
tig vor asynchronem Verhalten von Master-Antrieb zu Slave-Antrieb ge-
warnt werden soll.

Die Warnmeldungen aufgrund eines Phasenfehlers oder Unterschreiten der Perioden-
dauer der Indexsignale kénnen einem Digitalausgang zugewiesen werden.

50 - Synchronisationsfehler Der _Phasenfehler hat die Warngrenze 597 lber-
schritten.
51- Signalfehler Die I_:’erlodendauer der Indexsignale wurde unter-
schritten.
150 und 151 Betriebsarten invertiert

Die folgenden Betriebsarten stehen als Signalquellen zur weiteren Verkniipfung mit
digitalen Eingdngen zur Verfiigung.

691 - Indexregler Der Phasenfehler hat die Warngrenze 597 iber-
Warn. Phasenfehler schritten.
Indexregler Die Periodendauer der Indexsignale wurde unter-
692 - : :
Warn. Periodendauer schritten.

4.7.1 Quellen fur die Oszilloskop-Funktion

Fir die VPIus Oszilloskop-Funktion sind zwei Quellen verflgbar:

— 693 - Master Index

— 694 - Slave Index

Diese Quellen zeigen die zwei entsprechenden Digitaleingénge ,Indexsignal Master”
(S2IND) und ,,Indexsignal Slave* (S3IND).

4.8 Istwerte

Uber den Parameter Folgefrequenzeingang 252 kann der Frequenzsollwert am Fol-
gefrequenzeingang angezeigt werden.

Uber den Parameter Frequenz Drehgeber 1 217 kann der Frequenzsollwert oder der
Frequenzistwert am Drehgebereingang 1 angezeigt werden, abhéngig von der Nut-
zung als Sollwerteingang oder als Eingang fir die Drehgeberrickflihrung.

Uber den Parameter Frequenz Drehgeber 2 219 kann der Frequenzsollwert oder der
Frequenzistwert am Drehgebereingang 2 angezeigt werden, abhangig von der Nut-
zung als Sollwerteingang oder als Eingang fir die Drehgeberriickfiihrung. Der Dreh-
gebereingang 2 ist bei aufgestecktem Erweiterungsmodul EM-ENC oder EM-IO ver-
fugbar.

Uber den Parameter Sollfrequenz Rampe 283 kann der Istwert der Frequenz nach
Multiplikation mit dem Getriebefaktor und Addition der optional wahlbaren Festfre-
quenzen angezeigt werden. Dieser Parameter ist bei aufgestecktem Kommunikati-
onsmodul CM-232/485 oder CM-CAN verfiigbar.
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4.9 Einstellmoglichkeiten

Die folgenden Anweisungen beschreiben Méglichkeiten zur Einstellung des elektroni-
schen Getriebes und der Lageregelung. Die Einstellungen missen der Anwendung
angepasst werden. Weitere Informationen zur Parametrierung der Folgefrequenzein-
gange und -ausgénge koénnen der Betriebsanleitung entnommen werden. Informatio-
nen zur Parametrierung des Systembus kdnnen den Anleitungen der Erweiterungs-
module mit Systembus entnommen werden.

Achtung! Die in untenstehender Tabelle aufgelisteten Regelfunktionen kénnen den
Gleichlauf der Antriebe beeinflussen. Es sollte gepriift werden, ob diese
zuséatzlichen Regelfunktionen eingeschaltet sind und ob diese bendtigt

werden.
573 | Betriebsart Intelligente Stromgrenzen
610 | Betriebsart Stromgrenzwertregler
660 | Betriebsart Schlupfkompensation
670 | Betriebsart Spannungsregler
720 | Betriebsart Drehzahlregler

Mit dem Parameter Reglerstatus 275 kann angezeigt werden, ob ein Regler aktiv ist.

Die Funktion des elektronischen Getriebes wird durch die Konfiguration von Digital-
eingangen des Slave-Frequenzumrichters als Sollfrequenzeingang realisiert. Ist ein
Frequenzumrichter der Master, wird der Folgefrequenzausgang des Master-
Frequenzumrichters oder eines Erweiterungsmoduls verwendet.

Hinweis: Den Anschluss entsprechend den Hinweisen und Anschlussbildern im
Kapitel ,.Steuereingange und Ausgange“ vornehmen.

4.9.1 Frequenzumrichter als Master

Ist ein Frequenzumrichter der Master fur das elektronische Getriebe, kénnen fur die
Ubertragung der Folgefrequenz die folgenden beispielhaften Einstellungen vorge-
nommen werden.

e Falls nach der Inbetriebnahme noch nicht erfolgt, fur den Parameter Konfigurati-
on 30 eine Konfiguration auswahlen, z. B. Konfiguration ,,210 — drehzahlgeregelte
feldorientierte Regelung® flr eine Drehzahlregelung des Master-Antriebs mit
Drehgeberriickfiihrung. Abhangig von der Anwendung ist auch die Auswahl einer
anderen Konfiguration moglich.

e Falls eine Konfiguration mit Drehgeberriickfihrung ausgewahlt ist, sollte Uber-
pruft werden, ob die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet ist. Dadurch kénnen
fehlerhafte Drehgebersignale ermittelt werden. In der Werkseinstellung ist diese
eingeschaltet. Durch Auswahl der Betriebsart ,,2 — Fehler* fiir den Parameter Be-
triebsart 760 kann die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet werden.

e Fur den Parameter Betriebsart 550 des Multifunktionsausgangs MFO1 die Be-
triebsart ,,3 — Folgefrequenz“ auswéhlen. Der Multifunktionsausgang wird damit
als Folgefrequenzausgang verwendet.
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Uber den Parameter Folgefrequenzbetrieb 555 eine Betriebsart fir den Multi-
funktionsausgang 1 auswahlen, z. B. Betriebsart ,,3 — Frequenz Drehgeber 1“ flr
den Master-Antrieb mit Drehgeberrickfihrung. In dieser Betriebsart folgt die
Drehzahl des Slave-Antriebs der Drehzahl des Master-Antriebs mit der grofiten
Genauigkeit. Abhéngig von der Anwendung ist auch die Auswahl einer anderen
Betriebsart fir den Folgefrequenzbetrieb 555 maglich.

Hinweis: Fur das Erweiterungsmodul mit Resolverschnittstelle EM-RES ist der Pa-

max

rameter Folgefrequenzbetrieb 555 nicht verfugbar. Die Strichzahl ist fest
auf 1024 Striche eingestellt.
Das Erweiterungsmodul besitzt einen Zweikanal-Folgefrequenzausgang
fir Gegentaktbetrieb (TTL).

Den Wert fiir den Parameter Strichzahl 556 entsprechend der gewtinschten Fre-
quenz am Folgefrequenzausgang einstellen Dies ist die Anzahl der Impulse pro
Motorumdrehung fur die Folgefrequenz. Die Impulsdauer ist abh&ngig von der
Motordrehzahl. Dieser Parameter ist in der Werkseinstellung auf 1024 eingestellt.
Bei der Einstellung die Grenzfrequenz von 150 kHz des Frequenzausgangs be-
rucksichtigen. Der maximale Wert S, der fir den Parameter Strichzahl 556
eingestellt werden darf, ist:

__150000Hz _ Strichzahl 556+ MO __ 950z
Frequenzbetrag Getriebefaktor

4.9.2 Frequenzumrichter als Slave

Fur die Funktion des elektronischen Getriebes tber Folgefrequenz kdnnen die folgen-
den beispielhaften Einstellungen am Frequenzumrichter des Slave-Antriebs vorge-
nommen werden.

Falls nach der Inbetriebnahme noch nicht erfolgt, fir den Parameter Konfigurati-
on 30 eine der Konfigurationen mit elektronischem Getriebe auswahlen, z. B.
Konfiguration ,215 — drehzahlgeregelte feldorientierte Regelung mit elektroni-
schem Getriebe“. Abhangig von der Anwendung ist auch die Auswahl einer ande-
ren Konfiguration mit elektronischem Getriebe mdglich.

Fur den Parameter Betriebsart 496 einen Digitaleingang als Folgefrequenzein-
gang und die Art der Auswertung auswahlen, z. B. ,62 — S6IND Zweifachauswer-
tung pos.“.

Da mit steigender Polpaarzahl die Nenndrehzahl abnimmt (n~21/p) kénnen sich
bei gleicher Sollfrequenz von Master und Slave unterschiedliche Drehzahlen erge-
ben. Die Werte fur die Parameter Teiler 497 des Folgefrequenzeingangs vom
Slave und Strichzahl 556 des Folgefrequenzausgangs vom Master entsprechend
den Polpaarzahlen der Motoren einstellen, um fur den Master-Antrieb und den
Slave-Antrieb die gleichen Drehzahlen zu erhalten. Unterschiedliche Drehzahlen
kdnnen durch Einstellen des Getriebefaktors realisiert werden.

Unterschiedliche Werte fir die Parameter Teiler 497 des Folgefrequenzeingangs vom
Slave und Strichzahl 556 des Folgefrequenzausgangs vom Master ergeben bei glei-
cher Polpaarzahl der Motoren unterschiedliche Drehzahlen von Master-Antrieb und
Slave-Antrieb.
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Falls eine Konfiguration mit Drehgeberrickfiihrung ausgewabhlt ist, Gberprifen, ob
die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet ist. Dadurch kénnen fehlerhafte Dreh-
gebersignale ermittelt werden. In der Werkseinstellung ist diese eingeschaltet.
Durch Auswahl der Betriebsart ,2 — Fehler* fir den Parameter Betriebsart 760
kann die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet werden.

Die Parameter Beschleunigung (Rechtslauf) 420 und Verzégerung (Rechtslauf)
421 bzw. Beschleunigung Linkslauf 422 und Verzdgerung Linkslauf 423 auf die
gewtlnschten Werte einstellen. Fiir synchrones Beschleunigen und Verzégern der
Antriebe die Werte fir den Slave geringfligig hoher als die Werte fiir den Master
einstellen. Diese erhéhten Werte sollen sicher stellen, dass bei dynamischen Be-
triebsféllen der Slave-Antrieb dem Master-Antrieb folgen kann.

Fir einen synchronen Start von Master-Antrieb und Slave-Antrieb die Minimale
Frequenz 418 des Slave auf den Wert O einstellen, um ein vorzeitiges Anlaufen
des Slave-Antriebs bei Reglerfreigabe an S1IND zu vermeiden.

Eine Betriebsart 689 auswahlen und tber die Parameter Getriebefaktor Zaehler
685 und Getriebefaktor Nenner 686 das gewiinschte Ubersetzungsverhéltnis
einstellen.

Achtung! Zur Vermeidung von Zeitverzogerungen bei der Verarbeitung der Folge-

frequenz sollte die Freigabe des Slave-Frequenzumrichters vor der Frei-
gabe des Master-Frequenzumrichters erfolgen.
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4.10

Verdrahtungsbeispiele

Beispiel 1: Ubertragung des Frequenzsollwertes ohne Information zur Drehrichtung

ACU Master in Konfiguration 210

X210A
+20 V/180 mA
GND 20 V
STOAA S1IND, Sicherheitsfunktion
*—

S3IND Start Linkslauf

S4IND Drehgeber 1 Spur B HTL

STOBH

1
2
3
4 | S2IND Start Rechtslauf
5
6
7

S5IND Drehgeber 1 Spur A

S6IND Motor Thermokontakt

ACU Slave in Konfiguration 215

X210A

1]+20V/180 mA
2| GND 20 V

S1IND, Sicherheitsfunktion
S2IND Start Rechtslauf

S3IND Start Linkslauf
6 | S4IND Drehgeber 1 Spur B

7| S5IND Drehgeber 1 Spur A HTL

X210B

S7IND, Sicherheitsfunktion
S10UT

MFO1A Folgefrequenzausgang

+10 V/4 mA

MFI1A

~|o|u|~jw |-

GND 10V

e

S6IND Folgefrequenzeingang

S7IND, Sicherheitsfunktion

S10UT

MFO1A

+10 V/4 mA

MFI1A Analogsignal Getriebefaktorsollwert
GND 10 V

STOBA

] [=2] (621 EXH (eV) (8] [ o

Die GND-Klemmen der Frequenzumrichter verbinden, um die Funktion zu gewéhrleisten.

Ubersicht der beispielhaften Einstellungen fur die Parameter:

Einstellungen fur den Master

30 | Konfiguration 210 — drehzahlgeregelte feldorientierte
Regelung

420 | Beschleunigung (Rechtslauf) 5 Hz/s

421 | Verzdgerung (Rechtslauf) 5 Hz/s

490 |Betriebsart (des Drehgebers 1) 4 — Vierfachauswertung

491 | Strichzahl (des Drehgebers 1) Strichzahl des Masterdrehgebers

550 |Betriebsart (des Multifunktionsausgangs 1) 3 — Folgefrequenz

555 | Folgefrequenzbetrieb 3 — Frequenz Drehgeber 1

556 | Strichzahl (des Multifunktionsausgangs 1) 1024

760 | Betriebsart (der Drehgebertberwachung) 2 — Fehler

766 | Drehzahlistwertquelle 1 — Drehgeber 1

Einstellungen fir den Slave

30 | Konfiguration 215 — drehzahlgeregelte feldorientierte
Regelung mit elektronischem Getriebe
420 | Beschleunigung (Rechtslauf) 10 Hz/s
421 | Verzogerung (Rechtslauf) 10 Hz/s
490 |Betriebsart (des Drehgebers 1) 4 — Vierfachauswertung
491 | Strichzahl (des Drehgebers 1) Strichzahl des Slavedrehgebers
496 | Betriebsart (des Folgefrequenzeingangs) 62 — S6IND Zweifachauswertung pos.
497 | Teiler (des Folgefrequenzeingangs) 1024
685 | Getriebefaktor Zaehler 1
686 | Getriebefaktor Nenner 1
689 | Betriebsart (des elektronischen Getriebes) 1 — fest
760 | Betriebsart (der Drehgebertberwachung) 2 — Fehler
766 | Drehzahlistwertquelle 1 — Drehgeber 1
Hinweis: Bei Verwendung des Folgefrequenzeingangs erfolgt die Frequenzsollwertvorgabe einkana-
lig. Der Frequenzsollwert wird tbertragen, nicht jedoch die Drehrichtung. Die Drehrich-
tung muss in diesem Fall Uber die Steuerklemmen S2IND und S3IND am Slave vorgege-
ben werden.
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Beispiel 2: Ubertragung des Frequenzsollwertes mit Information zur Drehrichtung; Frequenzum-

richter mit Erweiterungsmodulen

ACU Master in Konfiguration 210

+20 V/180 mA

GND 20 V

S1IND, Sicherheitsfunktion
S2IND Start Rechtslauf
S3IND Start Linkslauf

S4IND Drehgeber 1 Spur B

HTL

Folgefrequenz-
ausgang TTL

S5IND Drehgeber 1 Spur A

S6IND Motor Thermokontakt

1
[ 2] S7IND, Sicherheitsfunktion
| 3| s10ouUT
4] MFO1A
| 5] +10 V/4 mA
| 6| MFI1A Drehzahlsollwert O ... +10 V
| 7| GND 10V

Erweiterungsmodul EM-ENC-01

X410A

EM-ENC A+

EM-ENC A-  Drehgebereingang 2
EM-ENC B+ TTL oder HTL

| 4 |EM-ENC B-

[5]+5 v/ 200 mA
5]GND 5V

x
N
=
o

ACU Slave in Konfiguration 215

A

+20 V/180 mA

[elofafels]-]

GND 20V

S1IND, Sicherheitsfunktion
S2IND Start Rechtslauf
S3IND Start Linkslauf
S4IND Drehgeber 1 Spur B

S5IND Drehgeber 1 Spur A HTL

N
[y
o

B
S6IND Folgefrequenzeingang
S7IND, Sicherheitsfunktion
S10UT
MFO1A
+10 V/4 mA
MFI1A Analogsignal Getriebefaktorsollwert
GND 10V

lolosfels]-]

Erweiterungsmodul EM-ENC-02
X410A

EM-ENC A+

EM-ENC A-  Drehgebereingang 2

EM-ENC B+ TTL oder HTL

+5 V/200 mA

1
2
S
4 |EM-ENC B-
5)
6 |GND 5V

EM-RFOUT A+

X4108 EM-RFOUT A-

> EM-RFOUT B+

3 EM-RFOUT B-

| 4 |EM-S1INA

CAN-Low
[6] CAN-High
GND

7 |EM-S110D

Die digitalen Eingédnge des Frequenzumrichters oder die Drehgebereingdnge EM-ENC (erweiterte
Drehgeberauswertung) des Erweiterungsmoduls kdnnen alternativ als Drehgebereingéange verwendet
werden.

Drehgebereingang Frequenzumrichter Basisgerat:

HTL, 12 bis 30 VDC

Drehgebereingang EM-ENC des Erweiterungsmoduls:

TTL gemal RS-422A/RS-485 oder
HTL, 5 bis 30 VDC
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Ubersicht der beispielhaften Einstellungen fiir die Parameter:

Einstellungen fur den Master

30 |Konfiguration

210 - drehzahlgeregelte feldorientierte Rege-

lung
420 |Beschleunigung (Rechtslauf) |5 Hz/s
421 | Verzégerung (Rechtslauf) 5 Hz/s

490 | Betriebsart Drehgeber 1

4 — Vierfachauswertung

491 | Strichzahl Drehgeber 1

Strichzahl des Masterdrehgebers

546 | Betriebsart Folgefrequenz

101 — Frequenz Drehgeber 1 ohne Korrektur

760 | Betriebsart (der Drehgeber-
Uberwachung)

2 — Fehler

766 | Drehzahlistwertquelle

1 — Drehgeber 1

Einstellungen fur den Slave

30 |Konfiguration

215 — drehzahlgeregelte feldorientierte Rege-
lung mit elektronischem Getriebe

125 | Sollfrequenz El. Getriebe

81 — Frequenz Drehgeber 2

147 | Lage-Sollwert

83 — Lage Drehgeber 2

148 | Q. Lage-Istwert

82 - Lage Drehgeber 1

420 | Beschleunigung (Rechtslauf)

10 Hz/s

421 | Verzégerung (Rechtslauf)

10 Hz/s

490 | Betriebsart Drehgeber 1

4 — Vierfachauswertung

491 | Strichzahl Drehgeber 1

Strichzahl des Slavedrehgebers

493 | Betriebsart Drehgeber 2

4 — Vierfachauswertung

494 | Strichzahl Drehgeber 2

Strichzahl des Masterdrehgebers

495 | Betriebsart Pegel Drehgeber 2

0 — Gegentakt

685 | Getriebefaktor Zaehler 1

686 | Getriebefaktor Nenner 1

689 |Betriebsart El. Getriebe 11 — fest mit Lageregelung
696 | Verstarkung Lageregler 10,00%

697 |Begrenzung Lagefehler 99 999°

698 | Begrenzung Lageregler 3,00 Hz

766 | Drehzahlistwertquelle

1 — Drehgeber 1

Dieser Parameter ist durch Laden einer Konfigurationsdatei, z. B. swc215.xpi,

verflgbar.
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5 Elektronisches Getriebe Uber Systembus

51 Drehgebernachbildung

Wird das elektronische Getriebe mit dem Systembus realisiert, muss die Ubertragene
Lageinformation in ein pulsweitenmoduliertes Folgefrequenzsignal umgewandelt wer-
den. Dies erfolgt durch die Drehgebernachbildung (Remote-Encoder), die als interner
Drehgeber arbeitet. Die Art der Auswertung wird mit dem Parameter Betriebsart 498
eingestellt.

0- Aus Drehzahlerfassung ist nicht aktiv.

Zweikanaldrehgeber mit Drehrichtungserkennung tber
1 - Einfachauswertung die Spursignale A und B.
Es wird eine Signalflanke je Strich ausgewertet.

Zweikanaldrehgeber mit Drehrichtungserkennung tber
2 - Zweifachauswertung |die Spursignale A und B.
Es werden zwei Signalflanken je Strich ausgewertet.

Zweikanaldrehgeber mit Drehrichtungserkennung tber
4 - Vierfachauswertung | die Spursignale A und B.
Es werden vier Signalflanken je Strich ausgewertet.

Mit dem Parameter Strichzahl 499 wird die Anzahl der Striche pro Umdrehung fir die
Generierung des Signals zur Drehgebernachbildung festgelegt.

Nr. Beschreibung Min. Max. Werkseinst.

499 | Strichzahl 1 8192 1024

Hinweis: Fir die Drehgebernachbildung (Remote-Encoder) mussen die Einstellun-
gen fur die Betriebsart 490 und Strichzahl 491 des Master-Frequenz-
umrichters ibernommen werden.
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5.2 Einstellmoglichkeiten

Die Folgefrequenz wird Uiber den Systembus Ubertragen.

Hinweis: Hier werden nur die zur Realisierung des elektronischen Getriebes not-

wendigen Parametrierungen beschrieben. Zum Betrieb des Systembusses
sind weitere Einstellungen notwendig. Diese sind in den Betriebsanleitun-
gen der Erweiterungsmodule mit Systembus beschrieben.

521 Frequenzumrichter als Master

Ist ein Frequenzumrichter der Master fur das elektronische Getriebe, kdnnen fur die
Ubertragung der Folgefrequenz tiber den Systembus die folgenden Einstellungen
vorgenommen werden:

Falls nach der Inbetriebnahme noch nicht erfolgt, fur den Parameter Konfigurati-
on 30 eine Konfiguration auswahlen, z. B. Konfiguration ,,210 — drehzahlgeregelte
feldorientierte Regelung® fir eine Drehzahlregelung des Master-Antriebs mit
Drehgeberrickfiihrung. Abhangig von der Anwendung ist auch die Auswahl einer
anderen Konfiguration moglich.

Falls eine Konfiguration mit Drehgeberrickfihrung ausgewahlt ist, Uberprifen, ob
die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet ist. In der Werkseinstellung ist diese
eingeschaltet. Durch Auswahl der Betriebsart ,,2 — Fehler* fiir den Parameter Be-
triebsart 760 kann die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet werden.

Fir ein Transmit-PDO des Datentyps long eine Quelle auswahlen, z. B. Uber den
Parameter TXPDO1 Longl 954 die Signalquelle ,,80 — Drehgeber 1“ fiir das Sen-
den der Folgefrequenz zum Slave.

Hinweis: Die Parameter des Systembus (z. B. TxPDO's flr das Senden der Daten)

sind nur verfligbar, wenn in der Bedienoberflaiche VPlus die Datei sys-
bus.xpi geladen ist.
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5.2.2 Slave-Einstellungen

Fir die Funktion des elektronischen Getriebes tiber Systembus kdnnen die folgenden
beispielhaften Einstellungen vorgenommen werden.

e Falls nach der Inbetriebnahme noch nicht erfolgt, fur den Parameter Konfigurati-
on 30 eine der Konfigurationen mit elektronischem Getriebe auswéhlen, z. B.
Konfiguration ,215 — drehzahlgeregelte feldorientierte Regelung mit elektroni-
schem Getriebe”. Abhéngig von der Anwendung ist auch die Auswahl einer ande-
ren Konfiguration mit elektronischem Getriebe mdglich.

e Falls eine Konfiguration mit Drehgeberriickfiihrung ausgewahlt ist, tberprifen, ob
die Drehgeberiberwachung eingeschaltet ist. In der Werkseinstellung ist diese
eingeschaltet. Durch Auswahl der Betriebsart ,,2 — Fehler* fiir den Parameter Be-
triebsart 760 kann die Drehgeberiiberwachung eingeschaltet werden.

e Die Parameter Beschleunigung (Rechtslauf) 420 und Verzdgerung (Rechtslauf)
421 bzw. Beschleunigung Linksslauf 422 und Verzdgerung Linksslauf 423 auf
die gewiinschten Werte einstellen. Fir synchrones Beschleunigen und Verzégern
der Antriebe die Werte fur den Slave geringfigig hoher als die Werte fir den
Master einstellen. Diese erhdhten Werte sollen sicherstellen, dass bei dynami-
schen Betriebsfallen der Slave-Antrieb dem Master-Antrieb folgen kann.

e Dem Parameter Sollfrequenz El. Getriebe 125 eine RxPDO-Quelle fuir die emp-
fangene Folgefrequenz zuweisen, z. B. die Quelle ,,708 — RxPDO1 Longl*“.

Hinweis: Der Parameter Sollfrequenz El. Getriebe 125 ist nur verfugbar, wenn in
der Bedienoberflache VPlus die Datei fur eine Konfiguration mit elektroni-
schem Getriebe geladen ist, z. B. swc215.xpi.

e Eine Betriebsart 689 auswahlen und lber die Parameter Getriebefaktor Zaehler
685 und Getriebefaktor Nenner 686 das gewiinschte Ubersetzungsverhaltnis
einstellen.

Ubersicht der beispielhaften Einstellungen fiir die Parameter:

Einstellungen fur den Master

30 |Konfiguration 210 — drehzahlgeregelte feldorientierte Rege-
lung
420 |Beschleunigung (Rechtslauf) |5 Hz/s
421 | Verzbgerung (Rechtslauf) 5 Hz/s
954 | TxPDO1 Longl 80 — Drehgeber 1
Einstellungen fur den Slave
30 |Konfiguration 215 — drehzahlgeregelte feldorientierte Rege-
lung mit elektronischem Getriebe
125 | Sollfrequenz El. Getriebe 708 — RxPDO1 Longl
420 | Beschleunigung Rechtslauf 10 Hz/s
421 | Verzégerung Rechtslauf 10 Hz/s
498 | Betriebsart 4 — Vierfachauswertung
499 | Strichzahl 1024
689 |Betriebsart 1 —fest
685 | Getriebefaktor Zaehler 1
686 | Getriebefaktor Nenner 1
760 |Betriebsart 2 — Fehler
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5.3 Lageregelung Uber Systembus

Beispielhafte Einstellungen fur Lageregelung tiber Systembus:

Master:

Fir ein Transmit-PDO des Datentyps long eine Quelle auswéhlen, z. B. Uber den
Parameter TXPDO1 Longl 954 die Signalquelle ,,80 — Drehgeber 1“ fiir das Sen-
den der Folgefrequenz zum Slave auswahlen.

Fir ein Transmit-PDO des Datentyps Word eine Quelle auswahlen, z. B. tber den
Parameter TXPDO2 Wordl 960 die Signalquelle ,82 — Lage Drehgeber 1“ oder
289 — Lage Folgefrequenzeingang” fur das Senden der Position zum Slave aus-
wahlen.

Hinweis: Die Parameter der TxPDO’s fur das Senden der Daten sind nur verfligbar,

wenn in der Bedienoberflache VPlus die Datei sysbus.xpi geladen ist. Die
nachfolgend beschriebenen Parameter 125, 147 und 149 sind in den zu
ladenden Konfigurationsdateien enthalten, z. B. swc215.xpi.

Slave:

Fur den Parameter Betriebsart 689 die Betriebsart , 11 — fest mit Lageregelung”
auswahlen.

Dem Parameter Sollfrequenz El. Getriebe 125 eine RxPDO-Quelle fir die emp-
fangene Folgefrequenz zuweisen, z. B. die Quelle ,,708 — RxPDO1 Longl“.

Dem Parameter Lage-Sollwert 147 eine RxPDO-Quelle fir den empfangenen
Positionswert zuweisen, z. B. die Quelle ,, 714 — RxPDO2 Word1"“. Der empfangene
Positionswert wird dadurch als Sollwert fir den Slave festgelegt.

Fur den Parameter Freigabe Lageregler 149 eine Signalquelle (Signal an Digital-
eingang oder internes Logiksignal) auswahlen oder ,6 — Ein* auswéahlen, wenn
der Lageregler permanent eingeschaltet sein soll.

Fur den Parameter Betriebsart 498 eine Betriebsart fiir die Drehgebernachbil-
dung auswahlen. Mit dieser Funktion wird die Funktion eines Inkrementaldrehge-
bers nachgebildet.

Uber den Parameter Strichzahl 499 kann die Ausgangsfrequenz der Drehgeber-
Nachbildung eingestellt werden.

Die Parameter 696 bis 699 der Lageregelung einstellen.
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6 Parameterliste

Die Parameterliste ist nach den Meniizweigen der Bedieneinheit gegliedert. Zur bes-
seren Ubersicht sind die Parameter mit Piktogrammen gekennzeichnet:

Der Parameter ist in den vier Datenséatzen verfugbar.

& Dieser Parameter ist im Betrieb des Frequenzumrichters nicht schreibbar.

Dieser Parameter ist durch Laden einer Konfigurationsdatei, z. B. swc215.xpi,

verflgbar.

6.1 Istwertment (VAL)

Nr. Beschreibung Einh. Anzeigebereich Kapitel
217 | Frequenz Drehgeber 1 Hz 0,00 ... 999,99 4.8
219 | Frequenz Drehgeber 2 Hz 0,00 ... 999,99 4.8
252 | Folgefrequenzeingang Hz 0,00 ... 999,99 4.8
283 | Sollfrequenz Rampe Hz 0,00 ... 999,99 4.8
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6.2 Parametermenu (PARA)
Nr. Beschreibung Einh. Einstellbereich Kapitel
96 | Freigabe Indexregler - Auswahl 4.7
| 125 | Sollfrequenz El. Getriebe - Auswahl 4.5
132 | Offsetschalter 1 - Auswahl 4.4
133 | Offsetschalter 2 - Auswahl 4.4
147 | Lage-Sollwert - Auswahl 4.6
148 | Q. Lage-Istwert - Auswahl 4.6
| 149 | Freigabe Lageregler - Auswahl 4.6
485 | Festfrequenz 5 Hz -999,99 ... 999,99 4.4
486 | Festfrequenz 6 Hz -999,99 ... 999,99 4.4
® 498 | Betriebsart - Auswahl 5.1
X 499 | Strichzahl - 1..8192 5.1
591 | Verstarkung - 0,0...100,0 4.7
592 | Nachstellzeit ms 0,0 ... 60000 4.7
593 | Begrenzung % 0,00 ... 200,00 4.7
594 | Teilung Master - 1...65535 4.7
595 | Teilung Slave - 1..65535 4.7
596 | Offset % -50,00 ... 50,00 4.7
597 | Warngrenze % 0,00 ... 50,00 4.7
598 | Betriebsart - Auswahl 4.7
685 | Getriebefaktor Zaehler - -300,00 ... 300,00 4.3.1
686 | Getriebefaktor Nenner - 0,01 ... 300,00 4.3.1
687 | Analog Faktor Max. - 0,00 ... 3,00 4.3.2
688 | Analog Faktor Min. - 0,00 ... 3,00 4.3.2
689 | Betriebsart - Auswahl 4.2
696 | Verstarkung Lageregler % 0,00 ... 200,00 4.6
697 | Begrenzung Lagefehler ° 0...99999 4.6
698 | Begrenzung Lageregler Hz 0,00 ... 1000,00 4.6
699 | Lagekorrektur ° -3200,0 ... 3200,0 4.6
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