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1 Allgemeines zur Dokumentation
1.1 Anleitungen

Die Anwenderdokumentation ist zur besseren Ubersicht entsprechend den kundenspezifischen Anforde-
rungen an den Frequenzumrichter strukturiert.

KURZANLEITUNG "QUICK START GUIDE"

Die Kurzanleitung "Quick Start Guide" beschreibt die grundlegenden Schritte zur mechanischen und
elektrischen Installation des Frequenzumrichters. Die gefiihrte Inbetriebnahme unterstiitzt Sie bei der
Auswahl notwendiger Parameter und der Softwarekonfiguration.

BETRIEBSANLEITUNG

Die Betriebsanleitung dokumentiert die vollstandige Funktionalitdt des Frequenzumrichters. Die fiir spe-
zielle Anwendungen notwendigen Parameter zur Anpassung an die Applikation und die umfangreichen
Zusatzfunktionen sind detailliert beschrieben.

ANWENDUNGSHANDBUCH

Das Anwendungshandbuch erganzt die Dokumentation zur zielgerichteten Installation und Inbetrieb-
nahme des Frequenzumrichters. Informationen zu verschiedenen Themen im Zusammenhang mit dem
Einsatz des Frequenzumrichters werden anwendungsspezifisch beschrieben.

Fir die Dokumentation oder zusatzliche Informationen wenden Sie sich an die ortliche
Vertretung der Firma BONFIGLIOLL.
Folgende Anleitungen/Handbiicher sind verfligbar:
Betriebsanleitung ACU Funktionalitédt des Frequenzumrichters.
Betriebsanleitung ANG

Erganzung zur Betriebsanleitung Aufstellung, Installation, Inbetriebnahme und Betrieb fliissigge-

VEC1120 kihlter Gerate.

fir ACU/ANG Gerate mit Flissig-

kiihlung

Quick Start Guide ACU Installation und Inbetriebnahme. Der Lieferung des Gerats bei-
Quick Start Guide ANG gefigt.

Anwendungshandbuch Sicher ab-
geschaltetes Drehmoment STO

Sicherheitsfunktion STO (fuir ACU 201, 401, 501, 601).

Anwendungshandbuch Funktio- Sicherheitsfunktion STO (fiir ACU/ANG 210, 410, 510, 610).

nale Sicherheit

Anwendungshandbuch SPS Logische Verkniipfungen von digitalen Signalen. Funktionen fiir
analoge Signale wie Vergleiche und mathematische Funktionen.
Grafische Unterstiitzung flir die Programmierung mit Funktions-

bausteinen.

Anwendungshandbuch
Positionierung

Positionierfunktionen der Konfigurationen x40.

Anwendungshandbuch
Elektronisches Getriebe

Verknipfung von mindestens 2 Antrieben als elektronisches Ge-
triebe mit Slave-Antrieb in Konfiguration x15 oder x16.

Anwendungshandbuch

Erweiterte Bremsansteuerung flir Hubwerksantriebe.

Hubwerksantriebe

Die vorliegende Dokumentation wurde mit groBter Sorgfalt erstellt und mehrfach ausgiebig gepriift.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit konnten nicht sémtliche Detailinformationen zu allen Typen des
Produkts und auch nicht jeder denkbare Fall der Aufstellung, des Betriebes oder der Instandhaltung
beriicksichtigt werden. Sollten Sie weitere Informationen wiinschen, oder sollten besondere Probleme
auftreten, die in der Dokumentation nicht ausfihrlich genug behandelt werden, kénnen Sie die erfor-
derliche Auskunft bei BONFIGLIOLI anfordern.

Die vorliegende Anleitung wurde in deutscher Sprache erstellt. Andere Sprachversionen sind lbersetzt.
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1.2 Zu diesem Dokument

Dieses Anwendungshandbuch beschreibt die Parallelschaltung von zwei oder drei Frequenzumrichtern
der oben genannten Geratereihen.

Das Anwendungshandbuch enthalt wichtige Hinweise zur Installation und Konfiguration parallel ge-
schalteter Frequenzumrichter. Ihre Beachtung hilft, Gefahren zu vermeiden, Reparaturkosten und Aus-
fallzeiten zu vermindern und die Zuverlassigkeit sowie die Lebensdauer der Frequenzumrichter zu er-
héhen.

Lesen Sie das Anwendungshandbuch sorgfaltig und aufmerksam durch.

WICHTIG:

Die Beachtung der Dokumentationen ist notwendig fiir den sicheren Betrieb des Frequen-
zumrichters. Fiir Schiaden jeglicher Art die durch Nichtbeachtung der Dokumentationen
entstehen iibernimmt die BONFIGLIOLI VECTRON MDS GmbH keine Haftung.

ﬂl Bei Auftreten besonderer Probleme, die durch die Dokumentationen nicht ausreichend be-

handelt sind, wenden Sie sich bitte an den Hersteller.

Fir die sicherheitsgerichtete Inbetriebnahme sowie den Betrieb folgende Dokumentatio-
nen zu beachten:

e Betriebsanleitung
e Anwendungshandbuch "Funktionale Sicherheit""

Diese Dokumentation gilt fiir die Parallelschaltung von Frequenzumrichtern der folgenden Geratereihen:

Typ ACU (ACTIVE Cube), BaugroBe 8 Typ ANG (ACTIVE Next Generation), BaugréBe 8
- ACU 410 - ANG 410
- ACU 510 - ANG 510
- ACU 610 — ANG 610

Im Sinne guter Lesbarkeit verwendet diese Dokumentation den allgemeinen Begriff "Frequenzumrich-
ter" fir Frequenzumrichter der genannten Geratereihen.

1.3 Gewahrleistung und Haftung

BONFIGLIOLI VECTRON MDS GmbH (nachfolgend "Hersteller") weist darauf hin, dass der Inhalt der
Anwenderdokumentation nicht Teil einer friiheren oder bestehenden Vereinbarung, Zusage oder eines
Rechtsverhaltnisses ist oder dieses abandern soll. Sdmtliche Verpflichtungen des Herstellers ergeben
sich aus dem jeweiligen Kaufvertrag, der auch die vollstandige und allein giiltige Gewahrleistungsrege-
lung enthalt. Diese vertraglichen Gewahrleistungsbestimmungen werden durch die Ausfiihrung dieser
Dokumentation weder erweitert noch beschrankt.

Der Hersteller behdlt sich das Recht vor, Inhalt und Produktangaben sowie Auslassungen in der An-
wenderdokumentation ohne vorherige Bekanntgabe zu korrigieren, bzw. zu andern und tbernimmt
keinerlei Haftung fiir Schaden, Aufwendungen und Verletzungen, die auf vorgenannte Griinde zurtick-
zufiihren sind.

Zudem schlieBt der Hersteller Gewdhrleistungs-/Haftungsanspriiche bei Personen- und Sachschaden
aus, wenn sie auf eine oder mehrere der folgenden Ursachen zurlickzufiihren sind:

— nicht bestimmungsgemaBe Verwendung des Frequenzumrichters,

— Nichtbeachten der Hinweise, Gebote und Verbote in den Dokumentationen,

— eigenmachtige bauliche Verdnderungen des Frequenzumrichters,

- mangelhafte Uberwachung von Teilen der Maschine/Anlage, die Verschlei unterliegen,

— nicht sachgemaBe und nicht rechtzeitig durchgefiihrte Instandsetzungsarbeiten an der Ma-
schine/Anlage,

— Katastrophenfélle durch Fremdeinwirkung und héhere Gewalt.

14 Verpflichtung

Die Betriebsanleitung ist vor der Inbetriebnahme zu lesen und zu beachten. Jede Person, die mit

— Transport,
— Montagearbeiten,

4 Anwendungshandbuch Parallelschaltung ACU / ANG 07/17
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— Installation des Frequenzumrichters und

— Bedienung des Frequenzumrichters
beauftragt ist, muss die Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitshinweise, gelesen und verstan-
den haben (Dadurch vermeiden Sie Personen- und Sachschaden).

1.5 Urheberrecht

Das Urheberrecht davon verbleibt der

BONFIGLIOLI VECTRON MDS GmbH
Europark Fichtenhain B6

47807 Krefeld

Deutschland

Dieses Dokument ist fiir den Betreiber des Frequenzumrichters und dessen Personal bestimmt. Wei-
tergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung und Mitteilung seines Inhalts sind ver-
boten (in Papierform und elektronisch), soweit nicht ausdriicklich gestattet.

Zuwiderhandlungen verstoBen gegen das Urheberrechtsgesetz vom 9. Sept. 1965, das Gesetz gegen
den unlauteren Wettbewerb und das Biirgerliche Gesetzbuch und verpflichten zu Schadensersatz. Alle
Rechte fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

1.6 Aufbewahrung

Die Dokumentationen sind ein wesentlicher Bestandteil des Frequenzumrichters. Sie sind so aufzube-
wahren, dass sie dem Bedienpersonal jederzeit frei zuganglich sind. Sie miissen im Fall eines Weiter-
verkaufs des Frequenzumrichters mitgegeben werden.

07/17 Anwendungshandbuch Parallelschaltung ACU / ANG 5
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2  Grundlegende Sicherheits- und Anwenderhinweise

Im Kapitel 2 "Grundlegende Sicherheits- und Anwenderhinweise" sind generelle Sicherheitshinweise
fir den Betreiber sowie das Bedienpersonal aufgefiihrt. Am Anfang einiger Hauptkapitel sind Sicher-
heitshinweise gesammelt aufgefiihrt, die fir alle durchzufiihrenden Arbeiten in dem jeweiligen Kapitel
gelten. Vor jedem sicherheitsrelevanten Arbeitsschritt sind zudem speziell auf den Arbeitsschritt zuge-
schnittene Sicherheitshinweise eingefiigt.

2.1 Begriffserklarung

In den Dokumentationen werden fiir verschiedene Tatigkeiten bestimmte Personengruppen mit ent-
sprechenden Qualifikationen gefordert.

Die Personengruppen mit entsprechend vorgeschriebenen Qualifikationen sind wie folgt definiert.

Betreiber
Als Betreiber (Unternehmer/Unternehmen) gilt, wer den Frequenzumrichter betreibt und bestim-
mungsgemaB einsetzt oder durch geeignete und unterwiesene Personen bedienen lasst.

Bedienpersonal
Als Bedienpersonal gilt, wer vom Betreiber des Frequenzumrichters unterwiesen, geschult und mit der
Bedienung des Frequenzumrichters beauftragt ist.

Fachpersonal

Als Fachpersonal gilt, wer vom Betreiber des Frequenzumrichters mit speziellen Aufgaben wie Aufstel-
lung, Wartung und Pflege/Instandhaltung und Stérungsbehebung beauftragt ist. Fachpersonal muss
durch Ausbildung oder Kenntnisse geeignet sein, Fehler zu erkennen und Funktionen zu beurteilen.

Elektrofachkraft

Als Elektrofachkraft gilt, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung Kenntnisse und Erfahrungen an
elektrischen Anlagen besitzt. Zudem muss die Elektrofachkraft (iber Kenntnisse der einschldagigen giil-
tigen Normen und Vorschriften verfiigen, die ihr ibertragenen Arbeiten beurteilen und mogliche Ge-
fahren erkennen und abwenden kdnnen.

Unterwiesene Person

Als unterwiesene Person gilt, wer (iber die ihr ibertragenen Aufgaben und die mdglichen Gefahren bei
unsachgemaBem Verhalten unterrichtet und angelernt wurde. Zudem muss die unterwiesene Person
Uber die notwendigen Schutzeinrichtungen, SchutzmaBnahmen, einschlagigen Bestimmungen, Unfall-
verhltungsvorschriften sowie Betriebsverhdltnisse belehrt und ihre Befdhigung nachgewiesen werden.

Sachkundiger

Als Sachkundiger gilt, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende Kennt-
nisse in Bezug auf Frequenzumrichter besitzt. Er muss mit den einschldgigen staatlichen Arbeits-
schutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allgemein anerkannten Regeln der
Technik vertraut sein, um den arbeitssicheren Zustand des Frequenzumrichters beurteilen zu kénnen.

2.2 BestimmungsgemaBe Verwendung
Das Produkt ist ein Frequenzumrichter. Es ist geeignet fiir

— die Installation in Maschinen und in elektrischen Anlagen
— Industrieumgebung

Die Frequenzumrichter sind elektrische Antriebskomponenten, die zum ortsfesten Einbau in den
Schaltschrank industrieller Anlagen oder Maschinen bestimmt sind.

Die Inbetriebnahme und Aufnahme des bestimmungsgemaBen Betriebs ist solange untersagt, bis fest-
gestellt wurde, dass die Maschine den Bestimmungen der EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG und DIN
EN 60204-1 entspricht.

Die Frequenzumrichter erfillen die Anforderungen der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG und ent-
sprechen der Norm DIN EN 61800-5-1. Die CE-Kennzeichnung erfolgt basierend auf diesen Normen.
Die Verantwortung fiir die Einhaltung der EMV-Richtlinie 2004/108/EG liegt beim Betreiber. Frequen-
zumrichter sind eingeschrankt erhaltlich und als Komponenten ausschlieBlich zur gewerblichen Ver-
wendung im Sinne der Norm DIN EN 61000-3-2 bestimmt.

Am Frequenzumrichter diirfen keine kapazitiven Lasten angeschlossen werden.

6 Anwendungshandbuch Parallelschaltung ACU / ANG 07/17
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Sie diirfen nur fir die Ansteuerung von Drehstrom-Asynchronmotoren mit Kurzschlusslaufer oder per-
manenterregten Drehstrom-Synchronmotoren eingesetzt werden, die fiir den Betrieb an Frequenzum-
richtern geeignet sind. Wird ein eingebauter Temperaturfiihler des Motors (iber den Frequenzumrich-
ter ausgewertet, so muss gemaB DIN EN 61800-5-1 eine doppelte oder verstarkte Isolation des Tem-
peraturfiihlers gegeniiber der Motorwicklung vorhanden sein.

2.3 Missbrauchliche Verwendung

Eine andere als unter "BestimmungsgemaBe Verwendung" oder dariiber hinaus gehende Benutzung
ist aus Sicherheitsgriinden nicht zuldssig und gilt als missbrauchliche Verwendung.

Nicht gestattet ist beispielsweise der Betrieb der Maschine/Anlage

— durch nicht unterwiesenes Personal,

— in fehlerhaftem Zustand,

— ohne Schutzverkleidung (beispielsweise Abdeckungen),

— ohne oder mit abgeschalteten Sicherheitseinrichtungen,

— unter Missachtung der Betriebsbedingungen und technischen Daten.
Fiir alle Schaden aus missbrauchlicher Verwendung haftet der Hersteller nicht. Das Risiko tragt allein
der Betreiber.

2.3.1 Explosionsschutz

Der Frequenzumrichter ist in der Schutzklasse IP 20 ausgefiihrt. Der Einsatz in explosionsgefahrdeter
Atmosphare ist somit nicht gestattet.

2.4 Restgefahren

Restgefahren sind besondere Gefahrdungen beim Umgang mit dem Frequenzumrichter, die sich trotz
sicherheitsgerechter Konstruktion nicht beseitigen lassen. Restgefahren sind nicht offensichtlich er-
kennbar und kénnen Quelle einer mdglichen Verletzung oder Gesundheitsgefahrdung sein.

Typische Restgefahrdungen sind beispielsweise:

Elektrische Gefahrdung
Gefahr durch Kontakt mit spannungsfiihrenden Bauteilen aufgrund eines Defekts, gedffneter Abde-
ckungen und Verkleidungen sowie nicht fachgerechtem Arbeiten an der elektrischen Anlage.

Gefahr durch Kontakt mit spannungsfiihrenden Bauteilen innerhalb des Frequenzumrichters, weil vom
Betreiber keine externe Freischalteinrichtung verbaut wurde.

Elektrostatische Aufladung
Gefahr der elektrostatischen Entladung durch Berlihren elektronischer Bauelemente.
Thermische Gefahrdungen

Unfallgefahr durch heiBe Oberflachen der Maschine/Anlage, wie beispielsweise Kiihlkérper, Transfor-
mator, Sicherung oder Sinusfilter.

Aufgeladene Kondensatoren im Zwischenkreis

Der Zwischenkreis kann bis zu 10 Minuten nach Ausschalten noch gefahrliche Spannungen flihren.
Gefahrdung durch herabfallende und/oder umfallende Gerate bspw. beim Transport
Der Schwerpunkt liegt nicht in der Mitte der Schaltschrankmodule.

2.5 Sicherheits- und Warnschilder am Frequenzumrichter

e Beachten Sie alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise am Frequenzumrichter.
e Sicherheits- und Gefahrenhinweise am Frequenzumrichter diirfen nicht entfernt werden.
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2.6 Warnhinweise und Symbole in der Anwenderdokumentation

2.6.1 Gefahrdungsklassen

In der Anwenderdokumentation werden folgende Benennungen bzw. Zeichen fiir besonders wichtige
Angaben benutzt:

Kennzeichnung einer unmittelbaren Gefahrdung mit hohem Risiko, die Tod oder schwere
Kérperverletzung zur Folge hat, wenn sie nicht vermieden wird.

>

WARNUNG

Kennzeichnung einer méglichen Gefahrdung mit mittlerem Risiko, die Tod oder schwere
Korperverletzung zur Folge haben kann, wenn sie nicht vermieden wird.

VORSICHT

Kennzeichnung einer Gefahrdung mit geringem Risiko, die leichte oder mittlere Kérper-
verletzung zur Folge haben kénnte, wenn sie nicht vermieden wird.

> B

Kennzeichnung einer Gefahrdung die Sachschaden zur Folge haben kdnnte, wenn sie
nicht vermieden wird.

2.6.2 Gefahrenzeichen

Symbol Bedeutung Symbol Bedeutung
Allgemeiner Gefahrenhinweis Schwebende Last

Elektrische Spannung /\f HeiBe Oberflachen

Quetschgefahr
7Re

>P B

2.6.3 Verbotszeichen

Symbol Bedeutung

Nicht schalten; es ist verboten die Ma-
schine/Anlage, die Baugruppe einzu-
schalten

&S

(o]

Anwendungshandbuch Parallelschaltung ACU / ANG 07/17
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2.6.4 Personliche Schutzausriistung

Symbol

Bedeutung

Korperschutz tragen

Gehdrschutz tragen

2.6.5 Recycling

Symbol

Bedeutung

Ay

&y

Recycling, zur Abfallvermeidung alle
Stoffe der Wiederverwendung zufiihren

2.6.6 Erdungszeichen

Symbol

Bedeutung

S,

Erdungsanschluss

2.6.7 EGB-Zeichen

Symbol

Bedeutung

L

EGB: Elektrostatisch geféahrdete Bauele-
mente und Baugruppen

2.6.8 Informationszeichen

Symbol

Bedeutung

i

Tipps und Hinweise, die den Umgang
mit dem Frequenzumrichter erleichtern

2.6.9 Textauszeichnungen in der Dokumentation

Beispiel Auszeichnung Verwendung
1234 fett Darstellung von Parameternummern
Parameter kursiv, Darstellung von Parameterbezeichnungen
Schriftart Times New
Roman
P.1234 fett Darstellung von Parameternummern ohne Bezeichnung, z. B.
in Formeln
Q.1234 fett Darstellung von Quellennummern
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2.7 Anzuwendende Richtlinien und Vorschriften fiir den Betreiber
Beachten Sie als Betreiber folgende Richtlinien und Vorschriften:

e Machen Sie Ihrem Personal die jeweils geltenden, auf den Arbeitsplatz bezogenen Unfallverhii-
tungsvorschriften sowie andere national geltende Vorschriften zuganglich.

e Stellen Sie vor der Benutzung des Frequenzumrichters durch eine autorisierte Person sicher, dass
die bestimmungsgemadBe Verwendung eingehalten wird und alle Sicherheitsbestimmungen beach-
tet werden.

e Beachten Sie zusatzlich die jeweiligen in nationales Recht umgesetzten Gesetze, Verordnungen
und Richtlinien des Landes in dem der Frequenzumrichter eingesetzt wird.

e Eventuell notwendige zusatzliche Richtlinien und Vorschriften sind vom Betreiber der Ma-
schine/Anlage entsprechend der Betriebsumgebung festzulegen.

2.8 Gesamtanlagendokumentation des Betreibers

e Erstellen Sie zusatzlich zur Betriebsanleitung eine separate interne Betriebsanweisung fiir den Fre-
quenzumrichter. Binden Sie die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters in die Betriebsanleitung
der Gesamtanlage ein.

2.9 Pflichten des Betreibers/Bedienpersonals
2.9.1 Personalauswahl und -qualifikation

e Samtliche Arbeiten am Frequenzumrichter dirfen nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden. Das
Personal darf nicht unter Drogen- oder Medikamenteneinfluss stehen. Beachten Sie das gesetzlich
zulassige Mindestalter. Legen Sie die Zustdndigkeiten des Personals fiir alle Arbeiten an dem Fre-
quenzumrichter klar fest.

e Arbeiten an den elektrischen Bauteilen diirfen nur durch eine Elektrofachkraft gemaB den elektro-
technischen Regeln erfolgen.

o Das Bedienpersonal muss entsprechend der durchzufiihrenden Tatigkeiten geschult werden.

2.9.2 Allgemeine Arbeitssicherheit

e Beachten Sie allgemeingiiltige, gesetzliche und sonstige verbindliche Regelungen zur Unfallverhi-
tung und zum Umweltschutz und weisen Sie ergdnzend zur Betriebsanleitung der Maschine/An-
lage auf diese hin.

Derartige Pflichten kénnen auch beispielsweise den Umgang mit gefahrlichen Medien und Stoffen
oder das Zurverfligungstellen/Tragen persdnlicher Schutzausriistungen betreffen.

e Erganzen Sie die Betriebsanleitung um Anweisungen einschlieBlich Aufsichts- und Meldepflichten
zur Berilicksichtigung betrieblicher Besonderheiten, beispielsweise hinsichtlich Arbeitsorganisation,
Arbeitsabldufen und eingesetztem Personal.

¢ Nehmen Sie keine Veranderungen, An- und Umbauten ohne Genehmigung des Herstellers an dem
Frequenzumrichter vor.

e Betreiben Sie den Frequenzumrichter nur unter Einhaltung aller durch den Hersteller gegebenen
Anschluss- und Einstellwerte.

e Stellen Sie ordnungsgemaBe Werkzeuge zur Verfiigung, die fiir die Durchfiihrung aller Arbeiten an
dem Frequenzumrichter erforderlich sind.

2.9.3 Gehorschutz

o Stellen Sie Frequenzumrichter aufgrund der Gerauschentwicklung in Bereichen auf, in denen sich
keine Menschen dauerhaft aufhalten.

e Bei BaugrdBe 8 erreicht die Gerauschemission im Betrieb etwa 86 dB(A). Im Umfeld des Frequen-
zumrichters ist Gehdrschutz zu tragen.
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2.10 Organisatorische MaBnahmen

2.10.1 Allgemeines

Schulen Sie als Betreiber Ihr Personal in Bezug auf den Umgang und die Gefahren des Frequenzu-
mrichters und der Maschine/Anlage.

Die Verwendung einzelner Bauteile oder Komponenten des Frequenzumrichters in anderen Ma-
schinen-/Anlagenteilen des Betreibers ist verboten.

Optionale Komponenten fiir den Frequenzumrichter sind entsprechend ihrer bestimmungsgema-
Ben Verwendung und unter Beachtung der entsprechenden Dokumentationen einzusetzen.

2.10.2 Betrieb mit Fremdprodukten

Bitte beachten Sie, dass die BONFIGLIOLI VECTRON MDS GmbH keine Verantwortung fiir die Kom-
patibilitat zu Fremdprodukten (beispielsweise Motoren, Kabel oder Filter) {ibernimmt.

Um die beste Systemkompatibilitédt zu ermdglichen, bietet die BONFIGLIOLI VECTRON MDS GmbH
Komponenten an, die die Inbetriebnahme vereinfachen und die beste Abstimmung der Maschinen-
/Anlagenteile im Betrieb bieten.

Die Verwendung des Frequenzumrichters mit Fremdprodukten erfolgt auf eigenes Risiko.

2.10.3 Handhabung und Aufstellung

Nehmen Sie keine beschadigten oder zerstérten Komponenten in Betrieb.

Vermeiden Sie mechanische Uberlastungen des Frequenzumrichters. Verbiegen Sie keine Bauele-
mente und @ndern Sie niemals die Isolationsabstande.

Beriihren Sie keine elektronischen Bauelemente und Kontakte. Der Frequenzumrichter enthalt
elektrostatisch gefahrdete Komponenten, die durch unsachgemaBe Handhabung beschadigt wer-
den kdnnen. Bei Betrieb von beschadigten oder zerstérten Komponenten ist die Sicherheit der Ma-
schine/Anlage und die Einhaltung angewandter Normen nicht mehr gewahrleistet.

Stellen Sie den Frequenzumrichter nur in einer geeigneten Betriebsumgebung auf. Der Frequenzu-
mrichter ist ausschlieBlich fiir die Aufstellung in industrieller Umgebung vorgesehen.

Das Entfernen von Plomben am Gehaduse kann die Anspriiche auf Gewahrleistung beeintrachtigen.

2.10.4 Elektrischer Anschluss

Beachten Sie die fiinf Sicherheitsregeln.

Beriihren Sie niemals spannungsfiihrende Anschliisse. Der Zwischenkreis kann bis zu 10 Minuten
nach Ausschalten noch gefdhrliche Spannungen fiihren.

Beachten Sie bei allen Tatigkeiten am Frequenzumrichter die jeweils geltenden nationalen und in-
ternationalen Vorschriften/Gesetze fir Arbeiten an elektrischen Ausriistungen/Anlagen des Landes
in dem der Frequenzumrichter eingesetzt wird.

Die an den Frequenzumrichter angeschlossenen Leitungen diirfen ohne vorherige schaltungstech-
nische MaBnahmen keiner Isolationspriifung mit hoher Prifspannung ausgesetzt werden.
SchlieBen Sie den Frequenzumrichter nur an daflir geeignete Versorgungsnetze an. Der Frequen-
zumrichter darf in TN-, TT- und IT-Netzen betrieben werden. Fiir den Betrieb im IT-Netz sind Vor-
kehrungen zu treffen, siehe Kapitel "Elektrische Installation" der Betriebsanleitung. Der Betrieb an
einem Eckpunkt-geerdeten TN-Netz ist nicht zuldssig.

2.104.1 Die funf Sicherheitsregeln

Beachten Sie bei allen Arbeiten an elektrischen Anlagen die flnf Sicherheitsregeln:

1
2
3.
4.
5
2.

Freischalten

Gegen Wiedereinschalten sichern

Spannungsfreiheit feststellen

Erden und KurzschlieBen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

10.5 Sicherer Betrieb

Beachten Sie beim Betrieb des Frequenzumrichters die jeweils geltenden nationalen und internati-
onalen Vorschriften/Gesetzte fiir Arbeiten an elektrischen Ausriistungen/Anlagen.

Montieren Sie vor der Inbetriebnahme und Aufnahme des bestimmungsgemaBen Betriebs alle Ab-
deckungen und (iberpriifen Sie die Klemmen. Kontrollieren Sie die zusitzlichen Uberwachungs-
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und Schutzeinrichtungen gemaB den jeweils giiltigen nationalen und internationalen Sicherheits-
bestimmungen.

Wahrend des Betriebs miissen alle Abdeckungen korrekt installiert und alle Schaltschranktiiren ge-
schlossen sein. Offnen Sie wihrend des Betriebs niemals die Maschine/Anlage.

Wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist, dirfen keine Anschliisse vorgenommen werden.
Die Maschine/Anlage fiihrt wahrend des Betriebs hohe Spannungen, enthalt rotierende Teile (Lif-
ter) und besitzt heiBe Oberfldchen. Bei unzuldassigem Entfernen von Abdeckungen, bei unsachge-
maBem Einsatz, bei falscher Installation oder Bedienung, besteht die Gefahr von schweren Perso-
nen- oder Sachschaden.

Auch einige Zeit nach dem Ausschalten der Maschine/Anlage kénnen Bauteile, beispielsweise
Kihlkorper oder der Bremswiderstand, eine hohe Temperatur besitzen. Berlihren Sie keine Ober-
flachen direkt nach dem Ausschalten. Gegebenenfalls Schutzhandschuhe tragen.

Der Frequenzumrichter kann auch nach dem Ausschalten noch gefahrliche Spannungen fiihren bis
der Kondensator im Zwischenkreis entladen ist. Warten Sie mindestens 10 Minuten nach dem Aus-
schalten, bevor Sie mit elektrischen oder mechanischen Arbeiten am Frequenzumrichter beginnen.
Auch nach Beachtung dieser Wartezeit muss vor dem Beginn von Arbeiten entsprechend der Si-
cherheitsregeln die Spannungsfreiheit festgestellt werden.

Zur Vermeidung von Unfallen oder Schaden diirfen nur qualifiziertes Fachpersonal sowie Elektro-
fachkrafte Arbeiten wie Installation, Inbetriebnahme und Einstellung ausfiihren.

Trennen Sie den Frequenzumrichter bei Schaden an Anschliissen, Kabeln oder ahnlichem sofort
von der Netzversorgung.

Nicht mit der Bedienung des Frequenzumrichters vertrauten Personen und Kindern darf der Zu-
gang zum Gerat nicht erméglicht werden.

Umgehen Sie keine Schutzeinrichtungen oder setzen Sie diese nicht auBer Betrieb.

Der Frequenzumrichter darf alle 60 s an das Netz geschaltet werden. Berlicksichtigen Sie dies
beim Tippbetrieb eines Netzschiitzes. Fir die Inbetriebnahme oder nach Not-Aus ist einmaliges
direktes Wiedereinschalten zuldssig.

Nach einem Ausfall und Wiederanliegen der Versorgungsspannung kann es zum plétzlichen Wie-
deranlaufen des Motors kommen, wenn die Autostartfunktion aktiviert ist.

Ist eine Gefahrdung von Personen maoglich, muss eine externe Schaltung installiert werden, die
ein Wiederanlaufen verhindert.

Vor der Inbetriebnahme und Aufnahme des bestimmungsgemaBen Betriebs alle Abdeckungen an-
bringen und die Klemmen (iberpriifen. Zusatzliche Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen ge-
maB DIN EN 60204 und den jeweils gliltigen Sicherheitsbestimmungen kontrollieren (beispiels-
weise Gesetz liber technische Arbeitsmittel oder Unfallverhiitungsvorschriften).

2.10.6 Wartung und Pflege/Storungsbehebung

Fiihren Sie eine Sichtpriifung am Frequenzumrichter bei den vorgeschriebenen Wartungsarbeiten
und Priiftermine an der Maschine/Anlage durch.

Halten Sie die fir die Maschine/Anlage vorgeschriebenen Wartungsarbeiten und Priiftermine ein-
schlieBlich Angaben zum Austausch von Teilen/Teilausriistungen ein.

Arbeiten an den elektrischen Bauteilen diirfen nur durch eine Elektrofachkraft gemaB den elektro-
technischen Regeln erfolgen. Verwenden Sie nur Originalersatzteile.

Unbefugtes Offnen und unsachgeméBe Eingriffe in die Maschine/Anlage kénnen zu Kérperverlet-
zung bzw. Sachschaden fiihren. Reparaturen dirfen nur vom Hersteller oder durch vom Hersteller
zugelassene Personen durchgefiihrt werden. Reparaturen missen von qualifizierten Elektrofach-
kraften durchgefiihrt werden. Schutzeinrichtungen regelméBig Uberpriifen.

Fiihren Sie Wartungsarbeiten nur durch, wenn die Maschine/Anlage von der Netzspannung ge-
trennt und gegen Wiedereinschalten gesichert ist. Beachten Sie die fiinf Sicherheitsregeln.

2.10.7 Endgiiltige AuBerbetriebnahme

Sofern keine Riicknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, filhren Sie die zerlegten
Bauteile des Frequenzumrichters der Wiederverwendung zu:

Metallische Materialreste verschrotten
Kunststoffelemente zum Recycling geben
Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen
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Elektroschrott, Elektronikkomponenten, Schmier- und andere Hilfsstoffe unterliegen der
Sondermiillbehandlung und dirfen nur von zugelassenen Fachbetrieben entsorgt werden.

Nationale Entsorgungsbestimmungen sind im Hinblick auf die umweltgerechte Entsor-
% gung des Frequenzumrichters unbedingt zu beachten. Nahere Auskiinfte gibt die
entsprechende Kommunalbehdrde.

2.11 Sicherheitshinweise zur Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment"
(STO)

WARNUNG

An Nebenumrichtern ist die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" deaktiviert.
' Die Funktion wird alleinig liber die Ansteuerung des Hauptumrichters realisiert.
[ )

Die Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" (STO) ist eine Funktions-Schutzvorrichtung, das heiBt
sie schiitzt Personen bei ordnungsgemaBer Projektierung, Installation und Betrieb vor mechanischen
Schaden. Diese Funktion schaltet die Anlage nicht spannungsfrei.

Um die Anlage spannungsfrei zu schalten (zum Beispiel fiir Wartungsarbeiten) muss eine "Not-Aus"-
Vorrichtung gemaB EN 60204 installiert werden.
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A

WARNUNG
Unkontrollierter Anlauf

Durch unsachgemaBe Installation der Sicherheitstechnik ist ein unkontrollierter Anlauf
des Antriebs mdglich. Dies kann Tod, schwere Kérperverletzungen und erheblichen Sach-
schaden verursachen.

e Die Sicherheitsfunktionen diirfen nur von qualifizierten Personen installiert und in Be-
trieb genommen werden.

Die Funktion STO ermdglicht kein Not-Aus nach der Norm EN 60204. Not-Aus kann durch

die Installation eines Netzschitzes erreicht werden.

Not-Aus nach EN 60204 muss in allen Betriebsarten des Frequenzumrichters funktionsfa-
hig sein. Das Riicksetzen von Not-Aus darf nicht zum unkontrollierten Anlauf des Antriebs
fuhren.

Der Antrieb lauft wieder an, wenn die Funktion STO nicht mehr angefordert ist. Um der
Norm EN 60204 zu entsprechen, muss durch externe MaBnahmen sichergestellt sein,
dass der Antrieb erst nach einer Bestatigung wieder anlauft.

Ohne mechanische Bremse kann es zum Nachlaufen des Antriebs kommen; der Motor
trudelt aus. Kann dabei eine Gefdhrdung von Personen oder Sachschaden entstehen,
mussen zusatzliche Schutzeinrichtungen installiert werden.

e Besteht nach dem Abschalten der Motor-Energieversorgung durch STO eine Geféhr-
dung fiir Personen, muss der Zugang zu Gefahrenbereichen solange gesperrt bleiben
bis der Antrieb stillsteht.

e Kontrollieren Sie die Sicherheitsfunktion in regelmaBigen Abstdnden entsprechend
den Ergebnissen Ihrer Risikoanalyse. Die BONFIGLIOLI VECTRON MDS GmbH emp-
fiehlt, die Priifung nach spatestens einem Jahr durchzufiihren.

Die Funktion STO ist einfehlersicher. Dennoch kann in seltenen Fallen das Auftreten von

Bauteilfehlern ein Rucken der Motorwelle bewirken (maximal 180°/Polpaarzahl, z. B. Ru-

cken um 90° bei 4-poligem Motor, 180°/2).

e Es muss gepriift werden, ob dadurch eine gefahrliche Maschinenbewegung verur-
sacht wird.

e Wird die Funktion STO verwendet, miissen die gesonderten Sicherheits-, Installati-
ons- und Betriebshinweise beachtet werden.

i
A\

Das Anwendungshandbuch "Sicher abgeschaltetes Drehmoment STO" beachten, insbe-
sondere wenn die dort beschriebene sicherheitsgerichtete Funktion verwendet wird.

WARNUNG!

Gefahrliche Spannung!

Die Sicherheitsfunktion "Sicher abgeschaltetes Moment" ist nur flir mechanische Ar-
beiten an angetriebenen Maschinen und nicht fiir Arbeiten an spannungsfiihrenden
Teilen geeignet.

Nach dem Abschalten einer externen DC 24 V Spannungsversorgung liegt am Zwi-
schenkreis des Frequenzumrichters weiterhin die Netzspannung an.

An den Motorklemmen kdnnen auch bei abgeschalteter Energieversorgung des Motors
und auslaufendem oder stillstehenden Motor hohe Spannungen anliegen.

Vor Arbeiten (z. B. Wartung) an spannungsfiihrenden Teilen ist immer eine galvani-
sche Trennung vom Netz (Hauptschalter) erforderlich. Dies muss an der Anlage doku-
mentiert werden.

Mit Ausldsen der Funktion "Sicher abgeschaltetes Moment" ist der Motor nicht galva-
nisch vom Frequenzumrichter-Zwischenkreis getrennt. Es kdnnen hohe Spannungen
am Motor anliegen.

e Spannungsfiihrende Anschliisse nicht beriihren.

14
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3 Funktionsmerkmale

Die Parallelschaltung erweitert den Leistungsbereich der Frequenzumrichter bis zu einer Ausgangsleis-
tung von 1200 kW. Die erforderliche Leistung erreicht man durch symmetrische Parallelschaltung von
2 oder 3 Frequenzumrichtern gleicher Nennleistung.

Die parallel geschalteten Geratetypen sind in Kapitel 1 "Allgemeines zur Dokumentation" gelistet.

Bei der Parallelschaltung tibernimmt der Hauptumrichter die Regelung und Fiihrung der parallel ge-
schalteten Frequenzumrichter. Durch diese Funktionalitét wird die Konfiguration der Frequenzumrich-
ter fir die Anwendung wesentlich vereinfacht, da der Hauptumrichter allein auf die anwendungsspezi-
fische Konfiguration (z. B. U/f-Regelung, feldorientierte Regelung etc.) parametriert wird. Zusatzliche
Parameter dienen zur Anpassung der Regelung auf die Gesamtanlage.

3.1 Geratekennung

Die Geratereihen sind am Typenschild und am Aufdruck auf dem Gehduse erkennbar. Die Abbildung
zeigt dies beispielhaft fiir Gerdte des Typs ANG.

\_/I

ACTIVE
Next Generation

Abbildung 1-1: Geratekennung
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3.2 Verschaltungsvarianten

Die Leistungsausgdnge der Frequenzumrichter kdnnen auf folgende Weise verschaltet werden:

direkte indirekte
Parallelschaltung Parallelschaltung
2 Frequenz- 3 Frequenz- Motor mit 2 oder 3 2 Motoren
umrichter umrichter galvanisch sind mechanisch
parallel parallel getrennten gekoppelt
geschaltet geschaltet Wicklungssystemen
Variante A1 Variante A2 Variante B Variante C

Abbildung 3-1: Verschaltungsvarianten

Variante Al:

Die folgende Abbildung zeigt die Parallelschaltung von zwei Frequenzumrichtern. Die Strange U, V,
und W der Gerdate sind direkt phasenrichtig parallel geschaltet. Die Ausgange der beiden Umrichter
sollten mdglichst nah am Motor parallel geschaltet werden, z. B. im Motoranschlusskasten.

PE
L3
L2
L1

| |
1 |
O L1 12 L3 &% D L1 L2 L3 ¥

®
;| )
s
®
s

(1), (2): Frequenzumrichter

Abbildung 3-2: Verschaltungsvariante A1

Variante A2:

Die folgende Abbildung zeigt die Parallelschaltung von drei Frequenzumrichtern. Die Ausgange U, die
Ausgange V und die Ausgange W der Frequenzumrichter sind direkt phasenrichtig parallel geschaltet.

Die Ausgange der drei Umrichter sollten mdglichst nah am Motor parallel geschaltet werden, z. B. im
Motoranschlusskasten.

Bei Parallelschaltung von drei Frequenzumrichtern sollte der Hauptumrichter in der Mitte
platziert werden.
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(2): Hauptumrichter

@

(1), (3): Nebenumrichter

Abbildung 3-2: Verschaltungsvariante A2
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Variante B:

Die Ausgange U, V und W der Frequenzumrichter werden auf einen Motor mit zwei oder drei galva-
nisch getrennten Wicklungssystemen gefiihrt. Die Anzahl der parallel zu schaltenden Frequenzumrich-

ter entspricht der Anzahl der Wicklungssysteme. Die Ausgange der Frequenzumrichter sind galvanisch
entkoppelt.

Es ist zwingend zu priifen, ob die Drehrichtung stimmt und die Phasenlage korrekt ist.

Die folgende Abbildung zeigt die Parallelschaltung von zwei Frequenzumrichtern mit einem Motor, der
zwei galvanisch getrennte Wicklungssysteme enthdlt.

PE
L3
L2
L1

D L1 L2 L3 XX D L1 L2 L3 K&
® @
@ U VvV w @ U Vv w
T
1U /l\—/l\ 2W
1w [ \ 2v
w\ 3~ Jau

1U /_\zu 1U . 2w

(1), (2): Frequenzumrichter
Abbildung 3-3: Verschaltungsvariante B

Variante C:

Diese Variante entspricht verdrahtungstechnisch der Variante B. Anstelle eines Motors mit getrennten

Wicklungssystemen sind in diesem Beispiel zwei Motoren iiber eine Welle oder iber ein Getriebe me-
chanisch gekoppelt.

Die Motoren mussen baugleich sein.

e Es ist zwingend zu priifen, ob die Drehrichtung stimmt und die Phasenlage korrekt
ist.

e Bei Synchronmotoren muss zunachst die Orientierung der Motoren identisch ausge-
richtet werden. Erst danach darf die mechanische Kopplung erfolgen.
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(1), (2): Frequenzumrichter

Abbildung 3-4: Verschaltungsvariante C

Komponenten fiir die Parallelschaltung

Das folgende Prinzipschaltbild zeigt die Zusammenschaltung von zwei Frequenzumrichtern auf einen
Motor (Variante Al):

PE
L3
L2
L1 | ’
® $uu $uu@
® mw: (—%—%—-:I
@
@0—0* T T 0—0* | | @
@ & © @
- = L
D 11 12 13 &% D 1112 13 X
@
X
® U Vv w @ U Vv w
T T
| |
u
vi M
e w\ 3~
(1) Netzsicherungen (4) EMV-Filter (7) Interlinkleitung
(2) Netzschiitz (5) Zwischenkreisvernetzung (8) Frequenzumrichter
(3) Netzdrossel (6) Leitungsschutz

Abbildung 3-4: Komponenten Parallelschaltung

Die Frequenzumrichter (8) sind am Eingang und am Ausgang jeweils phasengleich parallel geschaltet.
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Die Netzsicherungen (1) am Eingang sind entsprechend dem Nennstrom des Frequenzumrichters di-
mensioniert.

Die Netzschiitze (2) schalten die einzelnen Frequenzumrichter zeitgleich an das Netz. Details hierzu
siehe Kapitel 6.1.3 "Schaltgerate (Netzschiitz)". Nach Méglichkeit ein Hauptschiitz fiir beide Frequen-
zumrichter verwenden. Die Netzsicherungen sollten in diesem Fall hinter dem Hauptschiitz liegen.

Die Netzdrosseln (3) sind fir den Anschluss der Frequenzumrichter an das 6ffentliche Versorgungs-
netz erforderlich. Sie beddmpfen Netzriickwirkungen von den Frequenzumrichtern. Damit sich der Ge-
samtstrom symmetrisch auf die Frequenzumrichter aufteilt, miissen die Netzdrosseln gleiche Impe-
danz aufweisen.

Die optional nachgeschalteten EMV-Filter (4) begrenzen — falls notwendig — hochfrequente Funkstér-
spannungen auf der Netzleitung.

Die Vernetzung der Zwischenkreise (5) ist wichtig. Die Sicherungen (6) dienen als Leitungsschutz und
schiitzen die Frequenzumrichter vor Uberlastung.

Die Interlinkverbindung (7) dient der Synchronisation zwischen den Frequenzumrichtern.
3.3 Datenaustausch

Die Nebenumrichter melden tber die Interlinkverbindungen folgende Fehlerbits an den Hauptumrichter:
- Uberstrom
—  Uberstrom am Bremschopper
— Allgemeine Fehlersignale

Der Hauptumrichter stellt die gemittelten Strom- und Phasenwerte der parallel geschalteten Frequen-
zumrichter als Istwerte dar.

Als Temperatur von Kihlkérper und Innenraum zeigt der Hauptumrichter die Hochstwerte der an den
parallel geschalteten Frequenzumrichtern gemessenen Temperaturen an.

WARNUNG
Abweichendes Gerdteverhalten!
An Nebenumrichtern ist die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" deaktiviert.
» | Die Funktion wird alleinig tber die Ansteuerung des Hauptumrichters realisiert.

e An Nebenumrichtern keine Erweiterungs- und Kommunikationsmodule anschlieBen.
e Nur die Steuerung des Hauptumrichters verwenden.

ﬂ SchlieBen Sie an die Signalklemmen (z. B. X210, X410) des Nebenumrichters keine Sig-
nale an.
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4 Technische Daten

Nur Frequenzumrichter gleicher Leistung diirfen parallel geschaltet werden.

Empfohlene
Motorwellen- P | kw | 400 450 500 560 630 710 800 945 1065 | 1200
leistung

Summenaus-
I A
gangsstrom
bei 400 Vb 760 950 950 1190 | 1190 | 1290 | 1470 | 1785 | 1935 | 2205
bei 525 V2 580 720 720 900 900 980 1120 | 1350 | 1470 | 1680
bei 690 V3 460 560 560 700 700 800 900 1050 | 1200 | 1350

Netzspannung l u ‘ \"

ANG 410... 320 ... 528

ANG 510...2 525

ANG 610...% 690
Netzfrequenz | f | Hz 50 (-10 %) ... 60 (+10 %)
Anzahl Gerdte, | _ | _ |2x 2X 2X 2X 2X 2X 2X 3x 3x 3x
Leistung und 200 kW |250 kW |250 kW |315 kW |315 kW |355 kW |400 kW |315 kW |355 kW {400 kW
Typ V23) -53 -55 -55 -57 -57 -59 -61 -57 -59 -61
Anzahl Inter-| | _ 1 1 1 1 1 1 2 2 2
linkleitungen
Netzdrossel L Extern
(uk=4 %)
Netzfilter - | - Optional extern
Bremschopper- | _ | _ Optional intern
Transistor
Digitale o .
Bedieneinheit Optional

1) gilt ebenso fiir ACU 410
2) gilt ebenso fiir ACU 510
3) gilt ebenso fiir ACU 610

Weitere technische Daten und Umgebungsbedingungen siehe Betriebsanleitung des ent-
sprechenden Frequenzumrichters.
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5 Mechanische Installation

Bei der Montage die Hinweise zur mechanischen Installation in der Betriebsanleitung des Frequenzum-
richters beachten. Abmessungen und Montageabsténde dort den entsprechenden Kapiteln entneh-
men.

Die Frequenzumrichter sind standardmaBig fir den Einbau im Schaltschrank vorgesehen. Bei der Di-
mensionierung des Schaltschrankes den Platzbedarf fiir zusatzliche Komponenten, die in unmittelbarer
Ndhe des Frequenzumrichters installiert werden, beriicksichtigen.

Dies sind pro Frequenzumrichter
— 3 x Netzsicherungen, 1-phasig
— 1 x Netzschiitz, 3-phasig
— 1 x Netzdrossel, 3-phasig
— 1 x EMV-Filter, 3-phasig (optional)

Dariiber hinaus die Warmeentwicklung aller Komponenten wahrend des laufenden Betriebs beachten.

ﬂl Entsprechende Informationen sind der Betriebsanleitung des Frequenzumrichters zu ent-
nehmen.

WARNUNG
UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schaden am Gerat und zu Per-

sonenschdaden fiihren.
Nicht abgesicherte Zwischenkreisvernetzung kann zu schweren Schaden am Gerat und
zu Personenschaden fiihren.

e Fur die Zwischenkreisvernetzung Leitungssicherungen verwenden.

Die Abmessungen und MontagemalBe der notwendigen Komponenten erfragen Sie bitte bei
BONFIGLIOLI. Die Frequenzumrichter miissen dicht beieinander aufgestellt werden, da die Léange der
Interlinkleitung begrenzt ist.

=

@
A o

)

max. 200 mm

Abbildung 5-1: Umrichter-Aufstellung

Es ist zwingend die Interlinkleitung von BONFIGLIOLI zu verwenden. Die Interlinklei-
tung darf nicht verlédngert werden.
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5.1 Vorbereitung der Geratefronten

Fir die Interlinkverbindung ist an den Geratefronten der parallel zu schaltenden Frequenzumrichter
ein Ausbruch vorzunehmen.

Um das Gerat nicht zu beschadigen, ist die Frontplatte vom Gerat abzunehmen, bevor
der Ausbruch erstellt wird.

e Frontplatte vom Gerat abnehmen.
e Ausbruch an der abgenommenen Frontplatte vornehmen.
e Frontplatte wieder montieren.

o Lo
- ==
) ef )
q
O v
—
® ]

q b
o [
®
° A o

(1): Ausbruchstelle
Abbildung 5-2: Ausbruch an der Gerétefront
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6 Elektrische Installation

Bei der elektrischen Installation die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters beachten. Diese Hin-
weise werden durch das Anwendungshandbuch fiir die Parallelschaltung erganzt.

WARNUNG

UnsachgemadBe Installation!
UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schaden am Gerat und zu Personenscha-

den fiihren.

Die elektrische Installation muss von qualifizierten Elektrofachkraften gemag den allge-
meinen und regionalen Sicherheits- und Installationsvorschriften ausgefiihrt werden.

¢ Die Dokumentation und die Geratespezifikation bei der Installation beachten.

e Vor Montage- und Anschlussarbeiten den Frequenzumrichter spannungslos schal-
ten.

¢ Die Spannungsfreiheit priifen.

WARNUNG

UnsachgemaBe Installation!
UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schaden am Gerat und zu Personenscha-

den fiihren.

Sind die Zwischenkreise der Frequenzumrichter vernetzt, missen alle parallel geschalte-
ten Frequenzumrichter spannungslos geschaltet werden.

Die Netz-, Gleichspannungs- und Motorklemmen kdnnen nach der Freischaltung des
Frequenzumrichters gefahrliche Spannungen fiihren. Erst wenn die Zwischenkreiskon-
densatoren entladen sind, darf am Gerat gearbeitet werden. Die Wartezeit betragt bei
der BaugréBe 8 mindestens 10 Minuten.

¢ Keine ungeeignete Spannungsquelle anschlieBen. Die Nennspannung des Frequen-
zumrichters muss mit der Versorgungsspannung (ibereinstimmen.

Der Frequenzumrichter muss mit Erdpotential verbunden sein.

e Wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist, diirfen keine Abdeckungen des
Frequenzumrichters entfernt werden.

6.1 Netzanschluss

WARNUNG
Gefahrliche Spannung!

Arbeiten an spannungsfiihrenden Kontakten kann zu schweren Schaden am Gerdt und
/A\ zu Personenschédden fihren.

o Die Netzleitungen an den Klemmen L1, L2 und L3 leistungslos anklemmen und leis-
tungslos trennen.

Um die Steuerschaltkreise von ACU 510 oder ACU 610 Geraten mit Spannung zu versor-
gen, ist der Anschluss von 400 V aus einer externen Spannungsquelle auf der Klemme
X13 notwendig. Dies gilt ebenso fiir ANG410-Gerdte ohne Y-Kondensatoren.

e 3x400 V auf der Klemme X13 des Umrichters anschlieBen.
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Die Abbildung zeigt die Klemme X13 beispielhaft an einem luftgekiihlten Gerat.

=

=

1..6 Nicht belegt
7 @ PE
8 L1
9 L2
10 L3
Anschlussleistung > 1,2 kW
= Anschlussspannung | 400V +- 10 %
Anschlussfrequenz 50/ 60 Hz

6.1.1 Installationsschema

Nur Frequenzumrichter gleicher Leistung diirfen parallel geschaltet werden.

Die folgende Abbildung zeigt das netzseitige Installationsschema von zwei parallel geschalteten Fre-

quenzumrichtern:
2 i
PE
(I) [e [e (I) ) )
o [0 l of [0
i i
@ O O o | @
Y Y
|
ofain ] [ oL
@ o O O I @ O O O
@ o 0o o Do o o
e s
L 5iin) | 5D |
! | !
® SIS |~ ® ® SIS |~ ®
dqmp _ dqp
— 5 \
[O Croﬁcbdl>o| I ® |g> go\clbdl)o|
@ L1 L2 L3 ZK-ZK+ /@ @ @ L1 L2 L3 ZK-ZK+ /@
® | @)

(1) Netzsicherungen (5) PE-Sternpunkt

(9) Zwischenkreisvernetzung
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(2) Netzschiitz (6) PE-Schiene (10) Interlinkleitung
(3) Netzdrossel (7) Lackfreie metallische Oberfldche (11) Frequenzumrichter
(4) EMV-Filter (8) Leitungsschutz

Abbildung 6-1: netzseitige Installation

6.1.2 Netzsicherungen und Leitungsquerschnitte

Der Schutz der Anschlussleitungen muss extern unter Beachtung der maximalen Spannungs- und
Stromwerte der Sicherungen hergestellt werden. Die Netzsicherungen und Leitungsquerschnitte sind
gemaB EN 60204-1, bzw. nach DIN VDE 0298 Teil 4 flir den Nennbetriebspunkt des Frequenzumrich-
ters auszulegen.

Die verwendeten Sicherungen sind applikationsabhdngig auszulegen. Die Sicherungs-
empfehlungen in den Technischen Daten gelten fiir den dauerhaften Nennbetrieb ohne
Uberlasten.

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber typische Leitungsquerschnitte (Kupferkabel mit
PVC-Isolierung, 30 °C Umgebungstemperatur, Dauernetzstrom maximal 100% Eingangsnennstrom,
Verlegart C). Durch die Einsatzbedingungen kénnen sich abweichende Querschnitte fiir die Zuleitun-
gen ergeben.

400V: Dreiphasiger Anschluss (L1/L2/L3)

-51 | 160 kW 150 mm?2 95 mm?2
-53 | 200 kW 240 mm?2 120 mm?2
-55 | 250 kW 2x120 mm?2 120 mm?2
-57 | 315 kW 2x150 mm?2 150 mm?2
-59 | 355 kW 2x185 mm?2 185 mm?2
-61 | 400 kW 2x240 mm?2 240 mm?2

525V: Dreiphasiger Anschluss (L1/L2/L3)

-51 | 160 kW 95 mm?2 70 mm?2
-53 | 200 kW 150 mm?2 95 mm?2
-55 | 250 kW 185 mm?2 120 mm?2
-57 | 315 kW 2x120 mm?2 120 mm?2
-59 | 355 kW 2x120 mm?2 120 mm?2
-61 | 400 kW 2x150 mm?2 150 mm?2

690V: Dreiphasiger Anschluss (L1/L2/L3)

-51 | 160 kW 70 mm?2 Mindestens 35 mm?2
-53 | 200 kW 95 mm?2 70 mm?2
) 120 mm?2 oder )
55 | 250 kW %70 mm2 95 mm
185 mm?2 oder ’
-57 | 315 kW 2%70 mmz2 120 mm
.59 | 355 kW 240 mm? oder 120 mm2
2Xx95 mm?2
-61 | 400 kW 2x120 mm?2 120 mm?2

Die Leitungsquerschnitte gelten pro Frequenzumrichter fir den Anschluss der Netzklemmen L1, L2
und L3 am Frequenzumrichter. Die Leitung zwischen EMV-Filter und Frequenzumrichter muss ab
30 cm Lange abgeschirmt verlegt werden.
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PE-Verlegung und Auflegen der Kabelschirme gemaB Angaben in der Betriebsanleitung durchfiihren.
6.1.3 Schaltgerite (Netzschiitz)

Pro Frequenzumrichter ist ein 3-phasiges Netzschiitz mit Hilfskontakten erforderlich. Die Netzschiitze
missen die Frequenzumrichter sicher vom Netz trennen und die Netzversorgung synchron zuschalten
bzw. abschalten (Zeitdifferenz maximal 20 ms). Dies ist durch entsprechende Auslegung der Schiitz-
schaltung und deren Ansteuerung sicherzustellen, z. B. durch Verriegelung der Schiitze im Freigabe-
kreis. Alternativ kann ein groBes Schiitz fiir alle parallel geschalteten Frequenzumrichter verwendet
werden.

Tippbetrieb der Netzschiitze ist nur dann zulassig, wenn zwischen Aus- und Einschalten
mindestens 60 s vergangen sind. Hierzu Hinweise in der Betriebsanleitung beachten!

6.1.4 Netzdrosseln

Bei parallel geschalteten Frequenzumrichtern ist pro Frequenzumrichter eine Netzdrossel zwischen
dem Netzeingang und der Netzversorgung erforderlich. Die Netzdrosseln miissen gleiche Kurzschlus-
simpedanz haben, damit eine symmetrische Aufteilung des Gesamtstroms auf die einzelnen Frequen-
zumrichter sichergestellt ist.

e Die Netzdrossel zwischen Netzschiitz und EMV-Filter montieren.
e Das Gehduse der Netzdrossel mit dem PE-Sternpunkt im Schaltschrank verbinden.

Geeignete Netzdrosseln mit einer relativen Kurzschlussimpedanz von uk = 4% sind bei BONFIGLIOLI
erhaltlich.

6.1.5 EMV-Filter

e Das EMV-Filter in unmittelbarer Nahe zum Frequenzumrichter montieren.

e Gehduse des EMV-Filters mit dem PE-Sternpunkt im Schaltschrank verbinden.

e Ist die Leitung zwischen EMV-Filter und Frequenzumrichter langer als 30 cm, muss die Leitung ab-
geschirmt verlegt werden.

Die Leitung zwischen EMV-Filter und Netzdrossel kann ohne Abschirmung verlegt werden.
Geeignete EMV-Filter sind bei BONFIGLIOLI erhaltlich.
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6.2 Motoranschluss

I\

I\

WARNUNG

UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schiaden am Geréat und zu Per-
sonenschdden fiihren.

Die elektrische Installation muss von qualifizierten Elektrofachkraften gemaf den allge-
meinen und regionalen Sicherheits- und Installationsvorschriften ausgefiihrt werden.

Die Dokumentation und die Geratespezifikation bei der Installation beachten.
Vor Montage- und Anschlussarbeiten den Frequenzumrichter spannungslos schal-
ten.

e Die Spannungsfreiheit priifen.

WARNUNG

UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schiaden am Geréat und zu Per-
sonenschéaden fiihren.

Sind die Zwischenkreise der Frequenzumrichter vernetzt, missen alle parallel geschalte-
ten Frequenzumrichter spannungslos geschaltet werden.

Die Netz-, Gleichspannungs- und Motorklemmen kdnnen nach der Freischaltung des
Frequenzumrichters gefahrliche Spannungen fiihren. Erst wenn die Zwischenkreiskon-
densatoren entladen sind, darf am Gerat gearbeitet werden. Die Wartezeit betragt bei
der BaugréBe 8 mindestens 10 Minuten.

¢ Keine ungeeignete Spannungsquelle anschlieBen. Die Nennspannung des Frequen-
zumrichters muss mit der Versorgungsspannung Uibereinstimmen.
Der Frequenzumrichter muss mit Erdpotential verbunden sein.

e Wenn die Spannungsversorgung eingeschaltet ist, diirfen keine Abdeckungen des
Frequenzumrichters entfernt werden.

¢ Die Motorleitungen an den Klemmen U, V und W leistungslos anklemmen und leis-
tungslos trennen.
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6.2.1 Installationsschema

Variante A:
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(3) PE-Sternpunkt
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(7) Zwischenkreisvernetzung
(8) Frequenzumrichter

(4) Motorleitung
(5) Lackfreie metallische Oberfléche
(6) Leitungsschutz

Abbildung 6-2: netzseitige Installation Variante A

Bei der Installation sind folgende Punkte zu beachten:

Fiir die Leitungen zum Motor keinen zu groBen Querschnitt wahlen. Leitungsin-
duktivitdt und —widerstand sind wichtig!

Frequenzumrichter mdéglichst erst im Motorklemmkasten parallel schalten.

Fir die Zwischenkreisvernetzung den gleichen Querschnitt wahlen wie fir die Zu-
leitung.
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Variante B und C:
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(1) Leitung, geschirmt  (5) Motorleitung (9) Frequenzumrichter
(2) PE-Schiene (6) Lackfreie metallische Oberflaiche  (B) Motoranschluss Variante B
(3) PE-Sternpunkt (7) Leitungsschutz Stern- oder Dreieckschaltung
(4) Ausgangsfilter (8) Zwischenkreisvernetzung (C) Motoranschluss Variante C

Abbildung 6-3: netzseitige Installation Varianten B und C

Bei Motoren mit getrennten Wicklungen (Variante B) folgende Punkte unbedingt beachten:

e Die Prifspannung zwischen den Wicklungssystemen muss mindestens 2 kV betragen.
e Die galvanisch getrennten Wicklungssysteme dirfen elektrisch nicht miteinander ver-
bunden werden.
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6.2.2 Ausgangsfilter

e Bei den Varianten B und C Ausgangsfilter installieren, wenn langere Kabel zum Einsatz kommen.

e Das Ausgangsfilter fiir die jeweiligen Ausgangstréme und Frequenzen des Frequenzumrichters
auswahlen und in unmittelbarer Nahe zum Frequenzumrichter montieren.

e Die Leitung abschirmen, wenn die Leitungsldnge zwischen Ausgangsfilter und Frequenzumrichter
langer als 30 cm ist.

e Gehduse des Ausgangsfilters mit dem PE-Sternpunkt im Schaltschrank verbinden.

e Bei Verwendung von Ausgangsfiltern kénnen die Gerate direkt hinter dem Ausgangsfilter mitei-
nander verbunden werden. Es muss nur ein Leitungssatz zum Motor verlegt werden. (Bei Applika-
tionen ohne Ausgangsfilter miissen die Leitungen von jedem Frequenzumrichter bis zum Motor
separat verlegt werden.)

|ﬂl Geeignete Ausgangsfilter sind bei BONFIGLIOLI erhaltlich.

6.2.3 Leitungen

e Samtliche Leitungen zwischen Frequenzumrichter und Motor sind geschirmt zu ver-
legen.

e Werden Ausgangsfilter verwendet, ist die Leitungslegung zwischen Ausgangsfilter
und Motor von den Vorgaben des Anwenders und den ortlichen Gegebenheiten ab-
héngig. Je nach Anwendung ist die Leitung geschirmt oder ungeschirmt zu verlegen.

e Die Kabelschirme beidseitig gut leitend mit PE-Potential verbinden.

Die Leitungsquerschnitte sind gemaB EN 60204-1 bzw. nach DIN VDE 0298 Teil 4 fiir den Nennbe-
triebspunkt des Frequenzumrichters auszulegen.

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick iiber typische Leitungsquerschnitte (Kupferkabel mit
PVC-Isolierung, 30 °C Umgebungstemperatur, Dauernetzstrom maximal 100% Eingangsnennstrom,
Verlegart C). Durch die Einsatzbedingungen kénnen sich abweichende Querschnitte flir die Zuleitun-
gen ergeben.

400V: Dreiphasiger Anschluss (L1/L2/L3)

-51 | 160 kW 185 mm?2 95 mm?2
-53 | 200 kW 240 mm?2 120 mm?2
-55 | 250 kW 2x120 mm?2 120 mm?2
-57 | 315 kW 2x150 mm?2 150 mm?2
-59 | 355 kW 2x185 mm?2 185 mm?2
-61 | 400 kW 2x240 mm?2 240 mm?2

525V: Dreiphasiger Anschluss (L1/L2/L3)

-51 | 160 kW 120 mm?2 70 mm?2
-53 | 200 kW 150 mm?2 95 mm?2
-55 | 250 kW 240 mm?2 120 mm?2
-57 | 315 kW 2x120 mm?2 120 mm?2
-59 | 355 kW 2x120 mm?2 120 mm?2
-61 400 kW 2x150 mm?2 150 mm?2
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690V: Dreiphasiger Anschluss (L1/L2/L3)

-51 | 160 kW 70 mm?2 Mindestens 35 mm?2
-53 | 200 kW 120 mm?2 70 mm?2
-55 | 250 kW 150 mm2 oder 2x70 mm?2 95 mm?2
-57 | 315 kW 240 mm?2 oder 2x95 mm?2 120 mm?2
-59 | 355 kW 240 mm?2 oder 2x95 mm?2 120 mm?2
-61 | 400 kW 2x120 mm?2 120 mm?2

6.2.4 Maximale Leitungslangen

Frequenzumrichter ungeschirmte Leitung geschirmte Leitung
160,0 kW ... 400,0 kW 150 m 100 m
Frequenzumrichter ungeschirmte Leitung geschirmte Leitung
160,0 kW ... 400,0 kW 300 m 200 m

Die in den Tabellen angegebenen Motorleitungsldngen kénnen auf Anfrage und bei entsprechenden
technischen MaBnahmen verlangert werden, z. B. bei Verwendung kapazitdtsarmerer Leitungen.

6.3 Anschluss Bremswiderstand

Bei generatorischem Betriebspunkt speist der Motor elektrische Energie in die Frequenzumrichter zu-
riick, so dass die Zwischenkreisspannung ansteigt. Sollten diese Betriebsfalle auftreten, empfehlen
wir, die parallel zu schaltenden Frequenzumrichter mit externem Bremswiderstand zu betreiben. Der
in der Standardausfiihrung der Frequenzumrichter integrierte Bremschopper-Transistor schaltet den
externen Bremswiderstand zu, wenn die Spannung im Zwischenkreis einen einstellbaren Grenzwert
Uberschritten hat.

I\

I\

WARNUNG

UnsachgemdBe Installation kann zu schweren Schaden am Gerat und zu Per-
sonenschéden fiihren.

Die elektrische Installation muss von qualifizierten Elektrofachkraften gemaB den allge-
meinen und regionalen Sicherheits- und Installationsvorschriften ausgefuihrt werden.

¢ Die Dokumentation und die Geratespezifikation bei der Installation beachten.

e Vor Montage- und Anschlussarbeiten den Frequenzumrichter spannungslos schal-
ten.

e Die Spannungsfreiheit priifen.

WARNUNG

Unsachgemadfe Installation!
UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schaden am Gerat und zu Personenscha-
den fihren.

Sind die Zwischenkreise der Frequenzumrichter vernetzt, missen alle parallel geschalte-
ten Frequenzumrichter spannungslos geschaltet werden.

Die Netz-, Gleichspannungs- und Motorklemmen kdnnen nach der Freischaltung des
Frequenzumrichters gefahrliche Spannungen fiihren. Erst wenn die Zwischenkreiskon-
densatoren entladen sind, darf am Gerat gearbeitet werden. Die Wartezeit betragt bei
der BaugréBe 8 mindestens 10 Minuten.

¢ Den Anschluss nur bei ausgeschalteter Spannungsversorgung durchfiihren.

¢ Die Leitungen an den Klemmen Zk+ und Zk- leistungslos anklemmen und leistungslos
trennen.
e Die Spannungsfreiheit liberpriifen.
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VORSICHT

Uberhitzung von Komponenten
Wahrend des Betriebes kann der Bremswiderstand hohe Temperaturen erreichen. Hohe

Temperaturen kdnnen zu Gefahrensituationen fiihren.

e Der zu verwendende Bremswiderstand muss mit einer Temperaturiiberwachung
(Temperaturschalter) ausgestattet sein.

e Die Temperaturiiberwachung muss in den Sicherheitskreis der externen Steuerung
eingebunden werden. Wird die maximale Temperatur erreicht, muss der Frequenzu-
mrichter sicher vom Netz getrennt werden. Dabei diirfen keine gefahrlichen Be-
triebszustande auftreten.

Ein externer Bremswiderstand kann nur betrieben werden, wenn der Frequenzumrichter
mit einem Bremschopper-Transistor ausgestattet ist.

Bremschopper-Transistoren werden ab Werk montiert. Eine Nachriistung ist nicht
maglich.
Alle Bremschopper-Transistoren werden gleichzeitig angesteuert. Es empfiehlt sich daher,
an allen Frequenzumrichtern Bremswiderstdande anzuschlieBen.
Die Anzahl der erforderlichen Bremswiderstande hdangt vom Anwendungsfall ab. Im Einzelnen ist zu
priifen, wie viel generatorische Leistung in Bremsleistung umgesetzt werden muss.

Die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters enthalt:

— Technische Daten des Bremschopper-Transistors
— Angaben zu Dimensionierung und Auswahl der Bremswiderstédnde
— Hinweise zu Leitungsquerschnitten

Abhangig vom Anwendungsfall sind die Leitungen zwischen den Frequenzumrichtern und den Brems-
widerstanden geschirmt oder ungeschirmt zu verlegen. Im Fall der Abschirmung sind die Schirme
beidseitig gut leitend mit PE-Potential zu verbinden.

e Die Leitungen miissen eine Spannungsfestigkeit aufweisen, die der maximal zuldssi-
gen Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters entspricht (siehe Betriebsanlei-
tung des Frequenzumrichters).

e Der Leitungsquerschnitt muss entsprechend der Strombelastbarkeit der zuldssigen
Anschlussleitung nach DIN VDE 0100 Teil 430, DIN VDE 0298 Teil 4 und EN 60204-1
ausgelegt werden.

6.4 Verbindung der Zwischenkreise

Eine Verbindung der Zwischenkreise ist fiir alle Varianten erforderlich.

WARNUNG

UnsachgemaiBe Installation!
UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schaden am Gerat und zu Personenscha-

den fuhren.

Sind die Zwischenkreise der Frequenzumrichter vernetzt, missen alle parallel geschalte-
ten Frequenzumrichter spannungslos geschaltet werden.

Die Netz-, Gleichspannungs- und Motorklemmen kdnnen nach der Freischaltung des
Frequenzumrichters gefahrliche Spannungen fiihren. Erst wenn die Zwischenkreiskon-
densatoren entladen sind, darf am Gerat gearbeitet werden. Die Wartezeit betragt bei
der BaugréBe 8 mindestens 10 Minuten.

¢ Den Anschluss nur bei ausgeschalteter Spannungsversorgung durchfiihren.

¢ Die Leitungen an den Klemmen Zk+ und Zk- leistungslos anklemmen und leistungslos
trennen.
e Die Spannungsfreiheit Gberprifen.
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¢ Die Leitungen miissen eine Spannungsfestigkeit aufweisen, die der maximal zulassi-
gen Zwischenkreisspannung des Frequenzumrichters entspricht (siehe Betriebsanlei-
tung des Frequenzumrichters).

e Der Leitungsquerschnitt muss dem der Zuleitung entsprechen.

e Die Ldnge der Leitungen soll mdglichst kurz sein und darf keinesfalls 750 mm
Uberschreiten.

6.5 Interlinkleitungen

Bei Parallelschaltung erfolgt der Datenaustausch zwischen den Frequenzumrichtern tber Interlinkleitun-
gen, siehe Kapitel 3.3 "Datenaustausch".

6.5.1 DIP-Schalter einstellen

Fir die Umschaltung zwischen Hauptumrichter und Nebenumrichter enthalten die Frequenzumrichter
drei DIP-Schalter-Bldcke mit je vier DIP-Schaltern. Die DIP-Schalter sind wie folgt einzustellen:

Hauptumrichter: alle 12 DIP-Schalter ein
Nebenumrichter: alle 12 DIP-Schalter aus
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(1) DIP-Schalter
(2) LED

Abbildung 6-4: Konfiguration von DIP-Schaltern
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Der Lieferzustand entspricht einem Hauptumrichter — alle DIP-Schalter sind eingeschaltet. An dem o-
der den Nebenumrichtern missen die DIP-Schalter ausgeschaltet werden:

e Gerat ausschalten.
e An Nebenumrichtern alle DIP-Schalter ausschalten.

Zur Kontrolle der DIP-Schalter sind die drei DIP-Schalter-Blocke mit je einer LED ausgestattet. Bei ein-
geschaltetem Gerdt leuchtet die LED griin, wenn alle DIP-Schalter des Blocks eingeschaltet sind.

6.5.2 Interlinkleitungen anschlieBen

WARNUNG

UnsachgemadBe Installation!
UnsachgemaBe Installation kann zu schweren Schdaden am Gerat und zu Personenscha-

den fihren.

Sind die Zwischenkreise der Frequenzumrichter vernetzt, missen alle parallel geschalte-
ten Frequenzumrichter spannungslos geschaltet werden.

Die Netz-, Gleichspannungs- und Motorklemmen kénnen nach der Freischaltung des
Frequenzumrichters gefahrliche Spannungen flihren. Erst wenn die Zwischenkreiskon-
densatoren entladen sind, darf am Gerat gearbeitet werden. Die Wartezeit betragt bei
der BaugréBe 8 mindestens 10 Minuten.

e Den Anschluss nur bei ausgeschalteter Spannungsversorgung durchfiihren.

e Die Leitungen miissen leistungslos angeschlossen und getrennt werden. Ansonsten
kdnnen Bauteile im Frequenzumrichter beschédigt werden.
e Die Spannungsfreiheit Gberpriifen.

Die Frequenzumrichter werden mit vorkonfektionierten Interlinkleitungen verbunden. Beide Gerdteste-
cker kénnen verwendet werden. Stecker so verwenden, dass die Kabelwege mdglichst kurz sind. Die
folgenden Abbildungen zeigen das Verkabelungsschema flir zwei bzw. drei parallel geschaltete Gerate.

Verkabelung flir zwei Frequenzumrichter:
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(1) Interlinkleitung
Abbildung 6-5: Interlinkleitung bei zwei Umrichtern
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Verkabelung fir drei Frequenzumrichter:
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(1) Interlinkleitung
Abbildung 6-6: Interlinkleitung bei drei Umrichtern

6.6 Steueranschliisse

Die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters enthélt detaillierte Angaben zu den Steueranschliissen
und zur Verlegung der analogen und digitalen Signalleitungen.

6.6.1 Steuersignale Hauptumrichter

Beim Hauptumrichter steht die Funktionalitét der Steuersignal-Eingange und der Steuersignal-Aus-
gange vollstandig zur Verfligung. Details siehe Betriebsanleitung des Frequenzumrichters.
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6.6.2 Steuersignale Slave-Umrichter

Bei Nebenumrichtern steht die Funktionalitdt der Steuersignal-Eingange und der Steuersignal-Ausgange
nicht zur Verfiigung.

WARNUNG

Abweichendes Gerateverhalten!
An Nebenumrichtern ist die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" deaktiviert.

Die Funktion wird alleinig Gber die Ansteuerung des Hauptumrichters realisiert.

SchlieBen Sie an Nebenumrichtern keine Erweiterungs- und Kommunikationsmodule
an.
Verwenden Sie nur die Steuerung des Hauptumrichters.

il

SchlieBen Sie an die Signalklemmen (z. B. X210, X410) des Nebenumrichters keine
Signale an.

SchlieBen Sie kein Keypad an Nebenumrichtern an. Am Nebenumrichter liefert das
Keypad keine verlasslichen Werte.

Die LEDs am Controller eines Nebenumrichterns haben keine Bedeutung. Das Leuch-
ten der roten LED am Nebenumrichter kann ignoriert werden.
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7 Inbetriebnahme

Bei der Inbetriebnahme die Hinweise in der Betriebsanleitung des Frequenzumrichters beachten. Diese
Hinweise gelten auch fir die Parallelschaltung.

Die Inbetriebnahme der Gesamtanlage in folgender Reihenfolge durchfiihren:

1. Interlinkverbindung priifen, siehe Kapitel 6.5.2 "Interlinkleitungen anschlieBen"

2. Netzspannung am Hauptumrichter einschalten, siehe Kapitel 7.1 "Netzspannung einschalten"

3. Status-LEDs an den DIP-Schalter-Blocken aller Frequenzumrichter kontrollieren, siehe Kapitel
6.5.1 "DIP-Schalter einstellen"

4, Setup des Hauptumrichters, siehe Kapitel 7.2 "Setup Hauptumrichter"

5. Parametrierung des Hauptumrichters

7.1 Netzspannung einschalten

Nachdem die Installationsarbeiten abgeschlossen sind, sollten vor dem Einschalten der Netzspannung
nochmals alle Steuer- und Leistungsanschliisse gepriift werden. Sind alle elektrischen Anschliisse kor-
rekt, darauf achten, dass die Freigabe am Hauptumrichter ausgeschaltet ist (Steuereingang STO of-
fen).

WARNUNG

Abweichendes Gerdteverhalten!
An Nebenumrichtern ist die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" deaktiviert.

Die Funktion wird alleinig Gber die Ansteuerung des Hauptumrichters realisiert.

e SchlieBen Sie an Nebenumrichtern keine Erweiterungs- und Kommunikationsmodule
an.
e Verwenden Sie nur die Steuerung des Hauptumrichters.

7.2 Setup Hauptumrichter

Das Setup erfolgt wie in der Betriebsanleitung des Frequenzumrichters fiir Einzelgerate beschrieben.

¢ Bedieneinheit KP500 anschlieBen, siehe Betriebsanleitung des Frequenzumrichters.

e  Fir Parameter Umrichteranzahl 35 die Anzahl der insgesamt parallel geschalteten Frequenzum-
richter eingeben, d. h. je nach Installationsvariante 2 oder 3.

o Durch die Anderung des Parameters werden die Werkseinstellungen fiir die Parallelschaltung auto-
matisch gesetzt.

e Setup durchfiihren und abschlieBen, siehe Betriebsanleitung des Frequenzumrichters.

Nach Abschluss des Setups sind die flir Parallelschaltung spezifischen Parameter im Hautpumrichter
gespeichert.
7.3 Parameteridentifikation

Die Identifikation der Parameter wird ausschlieBlich vom Hauptumrichter gestartet. Sie verlauft iden-
tisch zur Parameteridentifikation an einem einzelnen Frequenzumrichter, sieche Betriebsanleitung des
Frequenzumrichters.

7.4 Mdgliche Konfigurationen bei der Parallelschaltung

Fir die Parallelschaltung sind grundsatzlich die gleichen Konfigurationen geeignet wie bei den Einzel-
geraten. Abhangig von der ausgangsseitigen Beschaltung gibt es Konfigurationen, deren Anwendung
fur die Inbetriebnahme einen erhdhten Aufwand bedeuten kdnnen.

VORSICHT
Personen- und/oder Sachschaden

Eine fehlerhafte Konfiguration und Parametrierung kann zu einem nicht erwarteten Be-
triebsverhalten von Frequenzumrichtern und Maschine fiihren.

e Auf korrekte Konfiguration und Parametrierung achten.
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e Nach Inbetriebnahme Stromwerte in den Motorzuleitungen priifen. Die Stromwerte
der Haupt- und Nebenumrichter diirfen nur innerhalb zuldssige Toleranzen
voneinander abweichen.

Die verschiedenen Betriebsarten werden (iber den Parameter Betriebsart 30 eingestellt.

Die folgende Tabelle zeigt die mdglichen Konfigurationen fiir die Varianten A1, A2, B und C. Je nach
gewahlter Konfiguration sind Erweiterungsmodule, beispielsweise mit Signaleingang fiir Drehgeber,
erforderlich.

Nr. Beschreibung A1/A2 B ch
110 | Geberlose Regelung + o]

210 | FOR Drehzahlregelung, mit Geber 2) + o] o]

410 | Geberlose feldorientierte Regelung + 0] o]
510 | FOR Synchronmaschine Drehzahlregelung, mit Geber 2) + o o
610 | DMR fiir PMSM, drehzahlgeregelt, ohne Geber + 0] o]

+ Konfiguration fiir die Parallelschaltung gut geeignet
o] Konfiguration maoglich, jedoch erhéhter Aufwand fiir Optimierung und Abstimmung (Aus-
richtung/Phasenfolge beachten!).

1) Angaben nur gliltig bei identischen Motoren
2) Drehgeberauswertung nur im Hauptumrichter
7.5 Parameter

Fir die Parallelschaltung sind spezifische Parameter implementiert. Sie dienen der Anpassung der Re-
gelung an die parallel geschalteten Frequenzumrichter.

7.5.1 Umrichteranzahl

Der Parameter Umrichteranzahl 35 wird bzw. kann nur am Hauptumrichter eingestellt werden. Die
Umrichteranzahl gibt die Summe aller parallel geschalteten Frequenzumrichter inkl. Hauptumrichter
an.

Nr. Bezeichnung min. max. Werkseinst.

35 | Umrichteranzahl 1 3 1

Eine Anderung des Parameters 35 bewirkt eine Anderung der geréteinternen Defaultwerte.
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8 Erweiterungen

WARNUNG

Abweichendes Gerdteverhalten!
An Nebenumrichtern ist die Funktion ,Sicher abgeschaltetes Moment (STO)" deaktiviert.

Die Funktion wird alleinig liber die Ansteuerung des Hauptumrichters realisiert.

e SchlieBen Sie an Nebenumrichtern keine Erweiterungs- und Kommunikationsmodule
an.
e Verwenden Sie nur die Steuerung des Hauptumrichters.

e An Nebenumrichtern diirfen keine Erweiterungs- und Kommunikationsmodule angeschlossen wer-
den.

Am Hauptumrichter dirfen alle mit dem Typ des Frequenzumrichters kompatiblen Kommunikations-
und Erweiterungsmodule angeschlossen werden, siehe Betriebsanleitung des Frequenzumrichters.

9 Fehlermeldungen

Die folgende Tabelle zeigt die fiir die Parallelschaltung spezifischen Fehlermeldungen.

Anzeige KP 500 Bedeutung
Code Text Ursache / Abhilfe
FOC| 21 - Hardware-Sammelfehler am ACU der BaugréBe 8. Der Fehler tritt bei Uber-

temperatur, Uberstrom und Kurzschluss im Bereich der Wechselrichter, der
Vorladung oder der thermisch (iberwachten Komponenten auf.

Verdrahtung und DIP-Schalter-Stellung an den Nebenumrichtern priifen.

Weitere Fehlermeldungen sind in der Betriebsanleitung des Frequenzumrichters beschrieben.

10 Parameterliste

Die folgende Tabelle enthdlt Parameter, die fiir die Parallelschaltung relevant sind. Alle weiteren Para-
meter entnehmen Sie bitte der Betriebsanleitung des Frequenzumrichters.

Nr Bezeichnung Einheit Einstellbereich Kapitel

35 | Umrichteranzahl - Auswahl 7.5.1
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